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Gracias por adquirir el variador de frecuencia FRENIC-ECO de Fuji Electric para control de bombas y
ventilacion. Esta guia rapida esta estructurada de la siguiente forma:

CAPITULO 0: Introduccion a los sistemas de control de presién

9 tipos de control de bombas 5

CAPITULO 1: Control 1 sola bomba

Esquema eléctrico

Funcién a dormir

Funcién a despertar

Pardmetros comunes a todos los controles de bombas
Descripcién de los pardmetros comunes

= O NN

CAPITULO 2: Control monobomba-requlada con 1 bomba requlada + 1, 2, 3 6 4 bombas auxiliares (Mono-joker)

Esquema eléctrico control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 1 bomba auxiliar
Esquema eléctrico control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 2 bombas auxiliares
Esquema eléctrico control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 3 bombas auxiliares
Esquema eléctrico control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4 bombas auxiliares

Conexion de una bomba auxiliar

Desconexion de una bomba auxiliar

Pardmetros comunes a todos los controles de bombas
Pardmetros especificos

Descripcion de los pardmetros especificos

CAPITULO 3: Control monobomba-requiada con 1 bomba requlada + 4 bombas auxiliares + 1 bomba adicional

(Mono-joker)

Esquema eléctrico

Pardmetros comunes a todos los controles de bombas
Pardmetros especificos

Descripcion de los parametros especificos

CAPITULO 4: Control multibomba-requiada con 2 / 3 bombas requladas (Multi-ioker)

Esquema eléctrico control multibomba-regulada con 2 bombas reguladas
Esquema eléctrico control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas
Conexién de una bomba regulada a la red

Desconexién de una bomba de la red

Pardmetros comunes a todos los controles de bombas

Parametros especificos

Descripcién de los pardmetros especificos

Descripcion de los pardmetros especificos con tarjeta de relés

CAPITULO 5: Control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas + 1 bomba adicional (Multi-joker)

Esquema eléctrico

Pardmetros comunes a todos los controles de bombas
Pardmetros especificos

Descripcién de los pardmetros especificos

CAPITULO 6: Funciones varias
Funcién pozo seco
Alarma de sobrepresion
Ajuste de visualizacién de unidades de usuario
Secuencia en la orden de marcha y rotacion de motores
Tiempo de retardo del contactor
Paro de los motores cuando se retira la orden de marcha (FWD 6 REV)
Seleccion de multiples consignas
Banda muerta
Funcién anti-humedad
Mantenimiento de la accién integral
Habilitacién/deshabilitacién de las bombas mediante selector externo

CAPI: TULO 7: Listado de parémetros completo. Funciones de entradas y salidas digitales y analogicas
CAPITULO 8: Uso del teclado TP-E1 (teclado bdsico)
CAPITULO 9: Tarjeta opcional de relés OPC-F1-RY
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Capitulo 0
Introduccion a los sistemas de control de presion

El objetivo de un sistema de control de presion es suministrar un caudal variable a una presion constante
para una instalacion, como por ejemplo de un bloque de viviendas, sistema de refrigeracion de maquinas,
mezcla de liquidos en industria quimica, etc.

Un ejemplo muy significativo, es el suministro de agua para un bloque de viviendas. El consumo de agua
(caudal) suele ser mayor por la mafiana y practicamente nulo de madrugada. El sistema de control de
presidn, debe ser capaz de suministrar a la misma presién los dos tipos de consumos (diurno-->mayor
caudal y nocturno-->caudal practicamente nulo); ademas de adaptarse a las diversas variaciones que
puedan existir en dicho sistema, como cuando se abren o cierran diferentes grifos a la vez.

FRENIC-ECO ha sido disefiado para contemplar todas las necesidades de los sistema de control de
presion. A continuacion se detallan alguna de las funciones mas importantes:

Funcion de paro de la bomba por bajo caudal (Funcion a dormir)

Funcién de arranque de la bomba por demanda de caudal (Funcién a despertar)

Limites de operacion (corriente, tension y frecuencia) para proteger el motor y la bomba

Control de multiples bombas en topologia 1 regulada + auxiliares (Control Mono-joker)

Control de mdltiples bombas en topologia multiples bombas reguladas (Control Multi-joker)

Posibilidad de afadir una bomba adicional (Funcién AUX_L) en ambas topologias de control

Numerosas funciones para evitar sobre-presiones y pérdidas de caudal (Avisos, alarmas, etc.)

Posibilidad de ajuste exacto del momento de arranque y paro de las bombas auxiliares para

ajuste fino del comportamiento del sistema

e Posibilidad de ajuste exacto del momento de arranque y paro del PID en las transiciones de
conexion y desconexion de bombas auxiliares para el ajuste fino del comportamiento del sistema

e Rampas independientes para el arranque y el paro de la bomba regulada y para la conexion y

desconexidn de las auxiliares

Seleccidn de la secuencia de arranque/paro de las bombas

Rotacién de las bombas (por tiempo o inteligente)

Posibilidad de equilibrado del nimero de horas de funcionamiento de cada bomba

Informacion de horas de funcionamiento de cada una

Deteccion de desconexion del sensor de presion

Posibilidad de seleccionar alarmas informativas (baja-presion, sobre-presion, etc.)

Funcion de proteccion de la bomba por deteccion de ausencia de agua (Pozo seco)

Secuencia de “by-pass” integrada

Control del tiempo de retardo entre conexion y desconexion de contactores

Ajuste de visualizacion de unidades de usuario y del fondo de escala, ajuste del rango del sensor

Gestion del paro de bombas ajustable

Seleccidon de mdltiples consignas (mediante entradas digitales)

Funcién de prevencion de la condensacion

Funciones de ahorro de energia

Regulacién con lazo PID:

Un lazo PID es un sistema de regulacidn en el que tenemos una consigna de presion (la presién deseada)
y una lectura de presion real (leida mediante un transductor). Estos dos valores son restados para obtener
el error del sistema de presion. El PID ajusta su salida (velocidad de la bomba) en pro de minimizar este
error:

-Si el error es positivo (la presion deseada > que la real) aumentamos la velocidad.
-Si el error es negativo (la presion deseada < que la real) disminuimos la velocidad.
-Si el error es cero (la presion deseada = que la real) mantenemos la velocidad actual.

Factores (ganancias) para el ajuste; Proporcional, Integral y Derivativo (aunque el derivativo no se suele
usar para esta aplicacion) nos ayudan a ajustar la rapidez con la que deseamos que responda nuestro
sistema frente a cambios de presidén y consumo. Nos interesa una respuesta rapida (dindmica), pero sin
picos ni oscilaciones de presion.
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GUIA RAPIDA
CONTROL DE BOMBAS

A continuacién se muestra un listado de los 9 tipos de control de bombas que el variador FRENIC-Eco
puede realizar.

También se especifica cuantas salidas digitales del variador seran necesarias segun el control que se elija
implementar y si es imprescindible o no el uso de la tarjeta opcional de relés OPC-F1-RY.

Salidas ¢éTarjeta de relés
digitales OPC-F1-RY Explicado en...
necesarias imprescindible?
Control 1 sola bomba 0 NO CAPITULO 1

El control de 1 sola bomba se basa en el control de una bomba controlada exclusivamente por el variador

. Salidas éTarjeta de relés
CONTROL MONOBOMBA-REGULADA digitales OPC-F1-RY Explicado en...
hasta 6 bombas (Mono-joker) - . -
necesarias imprescindible?
1 bomba auxiliar
(todo o nada) 1 NO
2 bombas auxiliares ) NO
(todo o nada) ,
" CAPITULO 2
1 3 bombas auxiliares 3 NO
bOTTrbda + (todo o nada)
regulada -
9 4 bombas auxiliares 4 NO
(todo o nada)
4 bombas 1 bomba ]
auxiliares + adicional 5 NO CAPITULO 3
(todo o nada) (todo o nada)
El control monobomba-regulada se basa en la regulacion de una sola bomba por parte del variador y en la
adicién / sustraccion de diversas bombas auxiliares que funcionan en modo todo o nada. La bomba adicional
se conecta o desconecta dependiendo de la velocidad de la regulada y el estado de las otras auxiliares.

CONTROL MULTIBOMBA-REGULADA dslalllt(;?ess éTa(;LegaFCieF{iles Explicado en
- = = = aee
hasta 4 bombas (Multi-joker) gtate . .
necesarias imprescindible?

2 bombas reguladas 4 NO
CAPITULO 4

3 bombas reguladas 6 SI
3 bombas reguladas + 1 bomba adicional 7 SI CAPITULO 5

(todo o nada)

En el control multibomba-regulada todas las bombas del sistema son reguladas por el variador. El variador
las regula y las va conectando / desconectando de la red segun los requerimientos de la aplicacién excepto
la bomba adicional que se conecta o desconecta dependiendo de la velocidad de la regulada y el estado de
las otras.
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Capitulo 1
Control 1 sola homba

Salidas digitales necesarias ¢Tarjeta de relés OPC-F1-RY imprescindible?

Control 1 sola bomba 0 NO

Siempre que exista una bomba regulada hay que tener en consideracion una serie de parametros a
introducir en el variador para que éste gestione el arranque y el paro de la bomba, controle la velocidad
para mantener la presion demandada, etc.

El esquema a realizar para el control de 1 sola bomba con el variador FRENIC-ECO es el siguiente:

Notese el conexionado del transductor de presidn, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del
variador.

FRENIC-Eco y
V REGULADA
CONTROL MONOBOMBA REGULADA W \
1 BOMBA REGULADA
L1 Y1
L2 Y2
L3 Y3
Y5A
Y5C
30A
308
30C
c1
PLC
CcMY
CM
_ 11

Transductor de presién
4-20 mA (Vcc 24V)

figura 1.1: esquema control 1 sola bomba

Mediante el teclado, entradas digitales o consigna analdgica, se seleccionara una presion deseada, y el
variador modificard la velocidad de la bomba entre una frecuencia minima (J19 = F16 (Hz)) y una
frecuencia maxima (J18 = F15 = F03 (Hz)), para conseguir asi estabilizar la presion.

Para ello, se debe activar el regulador PID (JO1) incorporado de serie en el variador y ajustarlo
convenientemente, para que la respuesta de éste sea la necesaria para la instalacion.

La respuesta del control PID se modifica con los parametros J03 y J04 (ganancia proporcional y tiempo
integral).
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Al dar orden de marcha (FWD 6 REV a ON), el variador se pone en RUN y después del tiempo 138 (seg),
se incrementa la frecuencia de salida desde F23 (Hz) hasta J43 (Hz), con la rampa F07 (seg).

Cuando se ha alcanzado la frecuencia J43 (Hz) seguidamente se activa el control PID.

Asimismo, cuando se retira la orden de marcha (FWD & REV a OFF), el variador decelera la bomba
regulada con la rampa FO8 (seg) hasta la frecuencia F25 (Hz), y seguidamente detiene el control PID.

> Funcidn a dormir (parametros relacionados J15 (Hz), J16 (seq))

La funcion a dormir es util para detener la bomba que esta girando a una velocidad no suficiente para
impulsar el fluido (la bomba no desplaza fluidos a través del conducto).

Una vez se haya analizado a qué frecuencia ocurre este fendmeno (la frecuencia a la que la bomba esta
moviendo el agua sin impulsarla), se colocara el parametro J15 (Hz) ligeramente por encima de esta
frecuencia.

Utilizando esta funcion se evitan posibles problemas mecanicos que muy a la larga podrian llegar a dafiar
los alabes, pistones, etc, de la bomba(s) instalada(s). Ademas, se contribuye al ahorro energético y al
medio ambiente.

De esta manera, la funcién a dormir se aplicara si la frecuencia de salida de la bomba disminuye por
debajo del valor almacenado en J15 (Hz) y si se mantiene por debajo de este valor durante un tiempo
superior al especificado en el parametro J16 (seg).

En la figura 1.2 se puede apreciar como la bomba va a dormir. La rampa (tiempo de deceleracion) que se
usa para llegar a la velocidad de paro, es FO8 (seg).

Importante: La frecuencia de dormir (J15 (Hz)) debe ser menor que la frecuencia de despertar (J17 (Hz)).
Ademas, la frecuencia de dormir, debe ser mayor que la frecuencia minima (F16 = J19).

> Funcion a despertar (parametros relacionados J17 (Hz), J23 (%), J24 (seq))

La funcion despertar sirve para arrancar de nuevo una bomba que previamente estaba parada gracias a la
funcién dormir.

Para despertar a una bomba deben cumplirse 3 condiciones:

MV = J17 (Hz) |SV —PV|= 3123 (%) (*) Tiempo de retardo = 324 (seg)
Que la variable
manipulada (MV, salida y y
fjel PID) sea mayor o ademas | El error del proceso (la dlferena_a entre ademas Ambas condiciones continten
igual que el valor del la variable del proceso y la consigna) sea d . o

, ) o : urante el tiempo especificado en
parametro J17 (puede mayor o igual que el % establecido en el .

A el parametro 124

consultarse el valor de parametro J23

la MV en el mend 3.
OPR MNTR del variador)

(*) El parametro 123 esta referido al % del fondo de escala del transductor, establecido mediante los
parametros E40 y E41 (explicados en la pagina 42).

Gracias a que se tienen que cumplir estas 3 condiciones, evitamos de esta manera que la bomba que esta
dormida, despierte y vuelva a dormir sucesivamente debido a las pérdidas de la instalacion.
Con las 3 condiciones evitamos despertar innecesariamente una bomba.

En la figura 1.2 se puede apreciar también como la bomba despierta cumpliendo las 3 condiciones.

Importante: La frecuencia de dormir (315 (Hz)) debe ser menor que la frecuencia de despertar (J17 (Hz)).
Ademas, la frecuencia de dormir, debe ser mayor que la frecuencia minima (F16 = J19).
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Diagrama funcion a dormir / despertar

Presion vista por el
transductor (PV)

Demanda de presion (SV)

Variable manipulada (MV)
(salida PID)

FO3 = F15 = J18 (Hz)

317 (Hz)
315 (Hz)

F16 = 19 (Hz)

La presion decrece

ha abierto alguna llave, grifo, etc
(hay demanda real de presion)

considerablemente debido a que se

J24: TIEMPO DE ESPERA PARA DESPERTAR (seg)

condicion para despertar: tiempo J24 ha terminado

O

N .

J23: DESVIACION DE LA CONSIGNA PARA DESPERTAR (%)

condicion para dormir: tiempo J16 ha terminado

J16: TIEMPO A DORMIR (seg)

» ot

|
condicion para despertar: (|SV - PV|)/(E40 - E41) >= 123 (%)

condicion para despertar: MV >= J17 (Hz)

J17: FRECUENCIA A DESPERTAR (Hz)

Salida de frecuencia
(bomba regulada)

F16 = J19 (Hz)

» ot
J15: FRECUENCIA A DORMIR (Hz)
condicion para dormir: MV < J15 (Hz)
FO7
FO8
(seq) (seg)
> ¢

(PID-STP)

(DORMIDA)

BOMBA PARADA DEBIDO A CAUDAL LENTO

Se cumple que la frecuencia de salida es

BOMBA REGULADA A DORMIR

Se cumple que la variable manipulada es mayor que J17,
menor que J15 durante el tiempo J16 que el error es mayor que J23 y durante el tiempo 124

BOMBA REGULADA DESPIERTA

figura 1.2: perfil de velocidad del control 1 sola bomba con funciones a dormir y despertar activadas
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Parametrizacion 1 sola bomba

En la siguiente tabla (tabla 1.1), nombrada como “Parametros comunes a todos los controles de bombas”,
se muestran todos los parametros comunes a todos los controles de bombas que el variador

FRENIC-ECO puede realizar, es decir, que son los pardmetros bésicos.

En otros capitulos podra observarse que ademas de la tabla de pardmetros comunes, también existe la

tabla de parametros especificos, los cuales dependeran del control que se haya implementado.

Si se dispone del teclado TP-E1 se recomienda programar el pardmetro E52 a “2”, para que de esta
manera puedan ser visualizados todos los menus del variador.

Nota: Los siguientes valores son sdlo un ejemplo y pueden no funcionar en su aplicacion.

Parametros comunes a todos los controles de bombas FRENIC-Eco
Nombre Valor por defecto Valor de ejemplo Valor de usuario
F02 Orden de marcha 2 1
FO7 Tiempo de aceleracion 1 20.00's 3.00s
F08 Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00s
F11 Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Nivel 100%.de la corriente 13.0A
nominal del motor
5.0 min 10.0 min
F12 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Tiempo (22kw o (30kW o 5min
menos) mas)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0.0Hz 25.0Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia portadora 15 kHz 3 kHz
E40 Coeficiente de pantalla A +100.00 bars del transductor
E43 Pantalla de led. Funcién 0 12
E62 Seleccion de sefial de entrada analégica. Terminal C1 0 5l
P01 Motor. Nimero de polos 4 4
! . Potencia nominal motor
P02 Motor. Potencia nominal estAndar 5.5 kW
) . Corriente nominal motor
P03 Motor. Corriente nominal estAndar 13.0A
HI1 Deteccion de desconexion de la sefial C1 00s 05s
Jo1 Control PID. Seleccién de modo 0 1
Jo3 Control PID. Ganancia P 0.100 2.500
Jo4 Control PID. Ganancia | 00s 0.2
J15 Control PID. Frecuencia a dormir 0Hz 35.0 Hz
J16 Control PID. Tiempo de mantenimiento de frecuencia a dormir 30s 15s
J17 Control PID. Frecuencia a despertar 0Hz 38.0Hz
J18 Control PID. Limite superior de salida de proceso PID 999 50.0 Hz
J19 Control PID. Limite inferior de salida de proceso PID 999 25.0 Hz
J23 Control PID. Nivel de desviacion de la realimentacion para despertar 0% 5%
J24 Control PID. Tiempo de retardo funcién para despertar 00s ls

tabla 1.1: parémetros comunes a todos los controles de bombas

CONDICION DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO PARA EL CONTROL DE 1 SOLA BOMBA

Si se desea usar valores de parametros distintos a los especificados en la columna “Valor de ejemplo”, se
ruega respetar la siguiente condicion:

Condicidn frecuencias dormir / despertar

18 > J17 > J15 > F16 = J19

Frecuencia maxima Frecuencia Frecuencia Frecuencia minima
a despertar a dormir
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DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS COMUNES A TODOS LOS CONTROLES DE BOMBAS

Funciones basicas

2 F02: Orden de marcha

La orden de marcha define de qué manera se le dara al variador la orden para iniciar el control de presion.

Usualmente en las aplicaciones se da la orden de marcha mediante entradas digitales (FO2 = 1), es decir,
activando las entradas digitales FWD o REV (terminales localizados en la placa de control del variador).

La orden de marcha también puede realizarse también mediante el teclado, pulsando las teclas FWD o
REV (en el teclado avanzado TP-G1), o pulsando RUN en el teclado basico (TP-E1).

> F07: Tiempo de aceleracion 1
> FO08: Tiempo de deceleracion 1

Estas rampas de aceleracion / deceleracion se usa en dos casos:

1. Al dar orden de marcha, la rampa FO7 se usa para alcanzar la frecuencia establecida en 143 6 para
alcanzar la frecuencia de J19 (la mayor de las dos).
Al quitar la orden de marcha, la rampa FO8 se usa para ir desde la frecuencia actual hasta la
frecuencia de paro F25.

2. Estas rampas también se usan en el caso de que se haya decidido conectar / desconectar a la red
una bomba y teniendo los parametros J39 y J40 a 0.00 (consultar diagramas correspondientes en
los posteriores capitulos).

» F11: Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Nivel
» F12: Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Tiempo

Con estos dos parametros se ajusta la proteccion por exceso de consumo (proteccion sobrecarga motor).
Ajustaremos el parametro F11 a la corriente nominal del motor y el tiempo a 5 minutos.

> F15: Limite de frecuencia. Alto
» F16: Limite de frecuencia. Bajo

Son limites de frecuencia que el variador no superara / rebajara en ningin momento durante el control de
bombas.

Colocaremos los parametros F15, J18 y FO3 con el mismo valor.
De la misma manera también colocaremos los parametros F16 y J19 con el mismo valor.

Configuracion entradas
» E62: Seleccion de senal de entrada analdgica. Terminal C1
Parametro de ajuste de la funcién que toma el terminal C1 (entrada analdgica).

Usualmente colocamos el parametro E62 = 5 y haciendo esto estaremos especificando que la sefial
conectada al terminal C1 corresponde a la realimentacion del PID (transductor de presion).

Mapa motor

= PO01: Motor. Numero de polos
» P02: Motor. Potencia nominal
>» P03: Motor. Corriente nominal

En estos parametros se debe especificar el nimero de polos de la bomba, potencia nominal y corriente
nominal tal y como figura en la placa de caracteristicas.
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Funciones especiales

> H91: Deteccién de la desconexion de la sefial C1

Desconexion por falta del sensor de presion (rotura de cable).

Dando un valor al parametro H91 (entre 0.1 y 60.0 segundos) el variador generara una alarma (CoF)
cuando se note la ausencia de sefial (corriente en C1<2mA) durante un tiempo superior al indicado en
H91.

H91 = 0 equivale a funcién deshabilitada.
H91 # 0 equivale a funcién habilitada.

PID y control de bombas

> ]01: Control PID. Seleccion de modo

Seleccione J01 = 1 si desea que un diferencial positivo de consigna y variable del proceso ((SP — PV) > 0),
dé como resultado una accién de control positiva (MV > 0).

De lo contrario, cuando la diferencia entre la consigna y el valor de proceso dé un valor negativo (SP — PV
< 0), el controlador PID dard como resultado una accién de control negativa (decremento de MV).

De lo contrario, seleccione J01 = 2 si desea que un diferencial negativo de consigna y variable del proceso
((SP - PV) < 0), dé como resultado una accién de control positiva (MV > 0).

De lo contrario, cuando la diferencia entre la consigna y el valor de proceso dé un valor positivo (SP — PV
> 0), el controlador PID dara como resultado una accién de control negativa (decremento de MV).

> ]03: Control PID. Ganancia P

Este parametro se utilizara para asignar la ganancia proporcional (P) del controlador PID. Este parametro
debe ser ajustado en la instalacion ya que su valor depende de cada aplicacion.

Un valor alto implica una rapida reaccion del PID. De lo contrario, un valor bajo implica una respuesta
lenta.

> ]04: Control PID. Tiempo I

Este parametro se utilizard para asignar el tiempo integral (I) del controlador PID. Este parametro debe
ser ajustado en la instalacion ya que su valor depende de cada aplicacion.

Un tiempo integral alto implica una reaccién lenta del PID. De lo contrario, un valor bajo implica una
respuesta mas rapida.

> ]J18: Control PID. Limite superior de salida de proceso PID
> ]19: Control PID. Limite inferior de salida de proceso PID

Especifican los limites superiores e inferiores de salida del PID.
Colocamos J18 = F15 = FO3 y J19 = F16.
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Capitulo 2
Control monohombasrequlada con 1 homba regulada + 1,2, 3 0 4 bombas auxilares

Control monobomba-regulada (Mono-Joker)

Salidas digitales necesarias

¢Tarjeta de relés OPC-F1-RY
imprescindible?

1 bomba regulada

+

1 bomba auxiliar
(todo o nada)

1

NO

El esquema a realizar para un control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 1 bomba auxiliar con
el variador FRENIC-ECO es el siguiente:

Noétese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

variador.

KM1

BOMBA

\ AUXILIAR 1

'

Transductor de presion
4-20 mA (Vce 24V)

FRENIC-Eco

CONTROL MONOBOMBA REGULADA
1 BOMBA REGULADA
+ 1 BOMBA AUXILIAR

L1
L2
L3

C1
PLC
CMY
CM
11

BOMBA

\ REGULADA

Y1
Y2
Y3
Y5A

Y5C
30A
30B

220VAC
maniobra

Al

km1 [ ]

A2

figura 2.1: esquema control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 1 bomba auxiliar

Fee Front runners
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Control monobomba-regulada (Mono-Joker)

Salidas digitales necesarias

¢(Tarjeta de relés OPC-F1-RY
imprescindible?

1 bomba regulada

+

2 bombas auxiliares
(todo o nada)

2

NO

El esquema a realizar para un control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 2 bombas auxiliares
con el variador FRENIC-ECO es el siguiente:

Notese el conexionado del transductor de presidn, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

BOMBA

\AUXILIAR 2

BOMBA

\ AUXILIAR 1

BOMBA

\ REGULADA

variador.
KM2
KM1
FRENIC-Eco y
\Y;
CONTROL MONOBOMBA REGULADA W
1 BOMBA REGULADA
+ 2 BOMBAS AUXILIARES
O L1 Y1
O L2 Y2
O—— L3 Y3
Y5A
Y5C
30A
30B
30C
C1l
PLC
CMY
CM
11

Transductor de presion
4-20 mA (Vcc 24V)

220VAC
maniobra

Al

kM1 [

A2

Al

1 kw2l

A2

figura 2.2: esquema control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 2 bombas auxiliares

F Ee Front runners
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Control monobomba-regulada (Mono-Joker)

Salidas digitales necesarias

¢(Tarjeta de relés OPC-F1-RY
imprescindible?

1 bomba regulada

+

3 bombas auxiliares
(todo o nada)

3

NO

El esquema a realizar para un control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 3 bombas auxiliares
con el variador FRENIC-ECQO es el siguiente:

Notese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

variador.
KM3
BOMBA
\AUXILIAR 3
KM2
BOMBA
\ AUXILIAR 2
KM1
BOMBA
\AUXILIAR 1
U
FRENIC-Eco ! o
CONTROL MONOBOMBA REGULADA W \
1 BOMBA REGULADA
+ 3 BOMBAS AUXILIARES
O L1 Y1
O L2 Y2
O— L3 Y3
Y5A
Y5C
Al
30A RM3[ ]
30B 2
30C
c1
PLC RM3
cMmY
cMm
11
= AL AL AL
b km1 ] km2[ ] kms[__]
220VAC A2 A2 A2
maniobra

Transductor de presion
4-20 mA (Vcc 24V)

figura 2.3: esquema control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 3 bombas auxiliares

F 3 ‘a-Front runners
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Control monobomba-regulada (Mono-Joker)

Salidas digitales necesarias

¢(Tarjeta de relés OPC-F1-RY
imprescindible?

1 bomba regulada

+

4 bombas auxiliares
(todo o nada)

4

NO

El esquema a realizar para un control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4 bombas auxiliares
con el variador FRENIC-ECO es el siguiente:

Noétese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

variador.
KM4
BOMBA
\AUXILIAR 4
KM3
BOMBA
\AUXILIAR 3
KM2
BOMBA
\AUXILIAR 2
KM1
BOMBA
\AUXILIAR 1
U
- BOMBA
FRENIC-Eco e
CONTROL MONOBOMBA REGULADA w \
1 BOMBA REGULADA
+ 4 BOMBAS AUXILIARES
O L1 Y1
O L2 Y2
O— L3 Y3
Y5A
Y5C
Al Al
30A RM3[_] RM4[ ]
308 A2 A2
30C
c1
PLC RM3 RM4
cMY
cM
11
- AL ALl Al Al
kvt [ 1 km2[_ ] km3[_ ] kma[_ ]
A2
220VAC A2 A2 A2
maniobra

Transductor de presion
4-20 mA (Vce 24V)

figura 2.4: esquema control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4 bombas auxiliares

F 3 ‘a-Front runners
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393: FRECUENCIA DE ARRANQUE DEL PID EN LA CONEXION (Hz)
I

El control monobomba-regulada consta de una bomba regulada exclusivamente por el variador y otra(s)
bomba(s), funcionando en modo todo o nada, y alimentada(s) directamente a la red.

El variador conectara / desconectara la(s) bomba(s) auxiliar(es) a la red para conseguir que la presion
obtenida sea la presién requerida.

Mediante el teclado, entradas digitales o consigna analdgica, se seleccionard una presion deseada, el
variador modificara la velocidad de la bomba regulada entre una frecuencia minima (J19 = F16) y una
frecuencia maxima (J18 = F15 = F03), para conseguir asi estabilizar la presion.

Para ello, se debe activar el regulador PID (J01) incorporado de serie en el variador y ajustarlo
convenientemente, para que la respuesta de éste sea la necesaria para la instalacion.

La respuesta del control PID se modifica con los parametros J03 y J04 (ganancia proporcional y tiempo
integral).

En la figura 2.5, se muestra la conexion / desconexion de una bomba auxiliar con todos los parametros
relacionados.

Presion vista por el
transductor (PV)

Demanda de presion (SV)

RUN (FWD 6 REV) BOMBA REGULADA ON

Control PID (PID-CTL)

, . 339: RAMPA DE DECELERACION (seg)
Salida de frecuencia

(bomba regulada)

J43 -

194; FRECUENCIA DE ARRANQUE DEL PID
EN LA DESCONEXION (Hz)
341: NIVEL PARA CAMBIO
EN LA DESCONEXION (%)

Bomba auxiliar entra en Bomba auxiliar se desconecta de
funcionamiento la red

figura 2.5: perfil de velocidad del control monobomba-regulada.
La bomba auxiliar se conecta y se desconecta.

Ee Front runners Guia répida control de bombas
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A continuacién se veran cuales son los requisitos o condiciones que deben darse para que una
bomba auxiliar entre en funcionamiento:

e Conexion de una bomba auxiliar

Requisitos para la conexion de una bomba auxiliar

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada esta por encima de la frecuencia establecida en 134 y
durante el tiempo 135, el variador entenderd que la bomba regulada no es suficiente para incrementar o
incluso mantener la presidn requerida y se preparara para realizar la conexion de una bomba auxiliar a la
red.

Inicio de conexion de una bomba auxiliar

Si se ha cumplido la condicién anterior, el variador bajara la frecuencia de salida de la bomba regulada
hasta la frecuencia 193 usando la rampa de deceleracion J39. Una vez alcanzado el valor de frecuencia
indicado en J93 el PID vuelve a estar operativo.

El momento de la conexion de las bombas auxiliares viene definido por el parametro J44.

Inicio de conexion de una bomba auxiliar

134 (Hz)

H
[ ]
]
H
: J93: FRECUENCIA DE ARBANQUE DEL PID
' EN LA CONEXION (Hz)
E
]
[ ]
[]
[ ]

Bomba auxiliar OFF Bomba auxiliar ON

figura 2.6 conexion de bomba auxiliar

El punto exacto donde el variador conectara las bombas auxiliares a la red, puede decidirse con el
parametro J44. La ecuacion que define el punto es:

Frecuencia de conexion de las bombas auxiliares (Hz) = [%x (J18- JlQ)} +J19

A continuacién se describe un ejemplo:

J44 = 50 %
J18 = 50 Hz
J19 =25Hz

Frecuencia de conexion de las bombas auxiliares (Hz) = [% X (50 - 25)} +25=375Hz

En este caso la frecuencia de conexion de las bombas auxiliares se realizara cuando la bomba regulada
esté girando a 37,5 Hz.

Kg/e Front runnars Guia rapida control de bombas
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A continuacién se veran cuales son los requisitos o condiciones que deben darse para que una
bomba auxiliar se desconecte de la red:

e Desconexion de una bomba auxiliar

Requisitos para la desconexion de una bomba auxiliar

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada estd por debajo de la frecuencia establecida en 336 y
durante el tiempo J37, el variador entenderda que ya no es necesario mantener la bomba auxiliar
conectada y se preparara para realizar su desconexion de la red.

Inicio de desconexion de una bomba auxiliar

Si se ha cumplido la condicion anterior, el variador incrementara la frecuencia de salida de la bomba
regulada hasta la frecuencia J94 usando la rampa de aceleracién J40. Una vez alcanzado el valor de
frecuencia indicado en J94 el PID vuelve a estar operativo.

El momento de la desconexion de las bombas auxiliares viene definido por el parametro J41.

Inicio de desconexion de una bomba auxiliar

136 (Hz)

Bomba auxiliar ON Bomba auxiliar OFF

figura 2.7: desconexion de bomba auxiliar

El punto exacto donde el variador desconectara las bombas auxiliares de la red, puede decidirse con el
parametro J41. La ecuacion que define el punto es:

Frecuencia de desconexion de las bombas auxiliares (Hz) = {% x(J18 - JlQ)} +J19

A continuacién se describe un ejemplo:

J41 =40 %
J18 = 50 Hz
J19=25Hz

Frecuencia de desconexion de las bombas auxiliares (Hz) = [% X (50 - 25)} +25=35Hz

En este caso la frecuencia de desconexion de las bombas auxiliares se realizara cuando la bomba regulada
esté girando a 35 Hz.
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Parametrizacion 1 homba requlada + 1, 2, 3 0 4 hombas auxiliares

En la siguiente tabla (tabla 2.1), nombrada como “Parametros comunes a todos los controles de bombas”,
se muestran todos los parametros comunes a todos los controles de bombas que el variador
FRENIC-ECO puede realizar, es decir, que son los pardmetros bésicos.

Ademas de la tabla de pardmetros comunes, también existe la tabla de parametros especificos.

Si se dispone del teclado TP-E1 se recomienda programar el parametro E52 a “2”, para que de esta
manera puedan ser visualizados todos los menus del variador.

Nota: Los siguientes valores son sélo un ejemplo y pueden no funcionar en su aplicacion.

Pardmetros comunes a todos los controles de bombas FRENIC-Eco
Nombre Valor por defecto Valor de ejemplo Valor de usuario
F02 Orden de marcha 2 1
FO7 Tiempo de aceleracion 1 20.00 s 3.00s
F08 Tiempo de deceleracion 1 20.00s 3.00s
F11 Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Nivel 100%'de la corriente 13.0A
nominal del motor
5.0 min 10.0 min
F12 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Tiempo (22kW o (30kw o 5min
menos) mas)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0.0Hz 25.0Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia portadora 15 kHz 3kHz
E40 Coeficiente de pantalla A +100.00 bars del transductor
E43 Pantalla de led. Funcién 0 12
E62 Seleccion de sefial de entrada anal6gica. Terminal C1 0 5
P01 Motor. Ntmero de polos 4 4
P02 Motor. Potencia nominal Potencia ngmlnal motor 5.5 kW
estandar
P03 Motor. Corriente nominal Corriente npmlnal motor 13.0A
estandar
HI1 Deteccion de desconexion de la sefial C1 00s 05s
Jol Control PID. Seleccién de modo 0 1
Jo3 Control PID. Ganancia P 0.100 2.500
Jo4 Control PID. Ganancia | 00s 0.2
J15 Control PID. Frecuencia a dormir 0Hz 35.0 Hz
J16 Control PID. Tiempo de mantenimiento de frecuencia a dormir 30s 15s
J17 Control PID. Frecuencia a despertar 0Hz 38.0 Hz
J18 Control PID. Limite superior de salida de proceso PID 999 50.0 Hz
J19 Control PID. Limite inferior de salida de proceso PID 999 25.0 Hz
J23 Control PID. Nivel de desviacion de la realimentacion a despertar 0% 5%
J24 Control PID. Tiempo de retardo funcién a despertar 00s ls

tabla 2.1: parémetros comunes a todos los controles de bombas

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO DEL CONTROL MONOBOMBA-
REGULADA

Si se desea usar valores de parametros distintos a los especificados en la columna “Valor de ejemplo”, se
ruega respetar las siguientes condiciones:

Condicidn frecuencias dormir / despertar

FO3 = F15=J18 > J17 > J15 > F16 = J19
Frecuencia
a despertar a dormir despertar del PID en la

SiJo4+£0

desconexion

Condicion frecuencias conectar / desconectar bombas

FO3 = F15 =J18 > )34 > 136 > F16 = J19
conexion de desconexion

motor a la del motor de
red la red

Fee Front runners
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Los parametros ]34, J36 y 194 pertenecen al grupo de los parametros especificos y se tratan a

continuacion.

La siguiente tabla (tabla 2.2) muestra los parametros especificos para realizar con éxito los controles

monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 1, 2, 3 6 4 bombas auxiliares:

Parametros especificos para el control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 1, 2, 3 6 4 bombas auxiliares
Para 1 Para 2 Para 3 Para 4 Valor de
Nombre Valor por defecto bomba bombas bombas bombas i

auxiliar auxiliares | auxiliares | auxiliares

E20 | Funcion de terminal Y1 0 0 0 65 (M3_L) 65 (M3 L)

E21 | Funci6n de terminal Y2 1 1 1 1 67 (M4_L)

E24 Funcion de terminal Y5A/C 10 61 (M1_L) 61 (M1_L) 61 (M1_L) 61 (M1 L)

E27 | Funci6n de terminal 30A/B/C 99 99 63 (M2_L) 63 (M2_L) 63 (M2_L)

J25 | Control de bombas. Seleccion de modo 0 1 1 1 1

J26 Modo motor 1 0 1 1 1 1

J27 Modo motor 2 0 0 1 1 1

J28 Modo motor 3 0 0 0 1 1

J29 Modo motor 4 0 0 0 0 1

J34 Conexion de motor a la red. Frecuencia 999 48 Hz 48 Hz 48 Hz 48 Hz

J35 | Conexitn de motor a la red. Duracién 0.00s 500s 5.00s 500s 500s

J36 Desconexion del motor de la red. Frecuencia 999 30 Hz 30 Hz 30 Hz 30 Hz

J37 Desconexion del motor de la red. Duracion 0.00s 1.00s 1.00s 1.00s 1.00s

J41 Nivel para cambio en la desconexién 0% 50 % 50 % 50 % 50 %

J44 | Nivel para cambio en la conexion 0% 50 % 50 % 50 % 50 %

J93 Frecuencia de arranque del PID en la conexién 0 Hz 40 Hz 40 Hz 40 Hz 40 Hz

J94 | Frecuencia de arranque del PID en la desconexion 0Hz 39 Hz 39 Hz 39 Hz 39 Hz

tabla 2.2: parametros especificos para el control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 1, 2, 3 0

4 bombas auxiliares

Nota: Puede ser que con los valores por defecto de 193 y 194 (OHz) la instalacion funcione correctamente

sin necesidad de ajustarlos a los valores sugeridos (40 y 39Hz respectivamente).

DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS ESPECIFICOS DEL CONTROL MONOBOMBA-

REGULADA

Configuracion salidas

> [E20, E21, E24, E27: Funcion de terminal Y1, Y2, Y5A/C, 30A/B/C

Los parametros E20, E21, E24 y E27 definen la funcidn que tendran las salidas digitales Y1, Y2, Y5A/C,

30A/B/C respectivamente.

En el control monobomba-regulada estas salidas digitales deben estar configuradas para conectar /
desconectar las bombas auxiliares a la red (funciéon 61: bomba 1 a la red, 63: bomba 2 a la red, 65:

bomba 3 a la red y 67: bomba 4 a la red).

PID y control de bombas

2= ]25: Control de bombas. Seleccién de modo

El parametro J25 define qué tipo de control de bombas se quiere activar.
J25 = 0 Control de bombas desactivado

J25 = 1 Control monobomba-regulada activado
J25 = 2 Control multibomba-regulada activado

126,127, 128, 129: Modo motor 1, modo motor 2, modo motor 3, modo motor 4

Ee Front runnars Guia rapida control de bombas
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Los parametros 126, 127, 328 y 129 definen:

J26 = 1 bomba 1 disponible

J26 = 0 bomba 1 no disponible
J26 = 2 bomba 1 forzada a conectarse a la red

J27 = 0 bomba 2 no disponible
J27 = 1 bomba 2 disponible
J27 = 2 bomba 2 forzada a conectarse a la red

J28 = 1 bomba 3 disponible
J28 = 2 bomba 3 forzada a conectarse a la red

J29 = 0 bomba 4 no disponible

J29 = 1 bomba 4 disponible
J29 = 2 bomba 4 forzada a conectarse a la red

§> J28 = 0 bomba 3 no disponible
En funcionamiento normal, el modo a usar es el 1.
Los otros modos sirven para los siguientes casos:

- Modo 0: La bomba se omite. Es (til para desconectar por software una bomba del control de
bombas sin necesidad de modificar el cableado existente.

- Modo 2: Es util para comprobar el sentido de giro de las bombas, ya que seran conectadas a la
red en cuanto activemos este modo.

& ATENCION

Si se asigna el modo 2 a cualquiera de los parametros 326 a J29, la bomba correspondiente se pondra en
marcha irara a la velocidad impuesta por la frecuencia de la red . Tome las precauciones necesarias
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Capitulo 3
Control monobomiategulada con  homba rqulada ¢ 4 hombas aunliaes #1 bomba adicionl

Control monobomba-regulada (Mono-Joker)

Salidas digitales
necesarias

¢(Tarjeta de relés OPC-F1-RY
imprescindible?

1 bomba
regulada

4 bombas auxiliares

+ (todo o nada)

+

1 bomba adicional
(todo o nada)

5

NO

El esquema a realizar para un control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4 bombas auxiliares
+ 1 bomba adicional con el variador FRENIC-ECO es el siguiente:

Notese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del
variador.

BOMBA
ADICIONAL

BOMBA
AUXILIAR 4

KM3

BOMBA
AUXILIAR 3

KM2

AUXILIAR 2

UXILIAR 1

J—~

J—— J— J— L— L —
>
@ ©
<] <}
= =
g 3
b3 b3

FRENIC-Eco

CONTROL MONOBOMBA REGULADA
1 BOMBA REGULADA
+ 4 BOMBAS AUXILIARES
+1 BOMBA ADICIONAL

L1 Y1
L2 Y2
L3 Y3

Y5A
Y5C

BOMBA
REGULADA

sS<c

"

A1

30A RA [ ] RM3[_] RM4
308

30C

RM3 L
oMY
cM
1
Al Al A1
kM1 ] km2[C ] km3
220VAC e 2 .
maniobra

KM1

2
z

KM4|

RM4 t
Al
A2

Transductor de presion
4-20 mA (Vce 24V)

KM2 KM3 KM4

KA
RA
ESQUEMA DE MANIOBRA PARA BOMBA ADICIONAL

figura 3.1: esquema control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4 bombas auxiliares + 1
bomba adlicional
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Este control consta de una bomba regulada exclusivamente por el variador y otras 5 bombas funcionando
en modo todo o nada alimentadas directamente a la red (4 bombas auxiliares + 1 bomba adicional). El
variador conectara / desconectara las bombas auxiliares a la red para ayudar a que la presion obtenida
sea la presion requerida.
La bomba adicional se conectara a la red si se cumplen dos condiciones previas:

1. Todas las bombas estén habilitadas en ese momento estan conectadas a la red, y

2. la frecuencia de la bomba regulada es mayor que la frecuencia establecida en el parametro E31
(H2).

La bomba adicional se desconectara de la red cuando: frecuencia de salida < (E31 — E32)

Mediante este control, el variador FRENIC-ECO es capaz de hacer un control de hasta 6 bombas.

KA

| KM1 KM2 KM3 KM4 RA M

L

figura 3.2: esquema de conexion de la bomba adicional
Salida de
frecuencia
de la bomba E32: Deteccion de frecuencia (FDT). Histéresis (Hz)

regulada

J18 = F15 = F03 (Hz)

E31:Deteccion de frecuencia (FDT). Nivel (Hz) \

BOMBA ADICIONAL SE CONECTA A BOMBA ADICIONAL SE
LA RED DESCONECTA DE LA RED

J19=F16 (Hz)  |f= = — — — —_—— e — — — — — — F—_— — =

BOMBA ADICIONAL (KA} BOMBA ADICIONAL ON

ON

t

BOMBA AUXILIAR 1 (KM1)

BOMBA AUXILIAR 2 (KM2) ON

BOMBA AUXILIAR 3 (KM3) ON

BOMBA AUXILIAR 4 (KM4) (o))

figura 3.3: diagrama de conexion / desconexion de la bomba adicional
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Parametrizacion 1 homba regulada + 4 bombas auxiliares + 1 homba adicional

En la siguiente tabla (tabla 3.1), nombrada como “Parametros comunes a todos los controles de bombas”,
se muestran todos los parametros comunes a todos los controles de bombas que el variador
FRENIC-ECO puede realizar, es decir, que son los parametros basicos.

Ademas de la tabla de pardmetros comunes, también existe la tabla de parametros especificos.

Si se dispone del teclado TP-E1 se recomienda programar el parametro E52 a “2”, para que de esta
manera puedan ser visualizados todos los menus del variador.

Nota: Los siguientes valores son sélo un ejemplo y pueden no funcionar en su aplicacion.

Parametros comunes a todos los controles de bombas FRENIC-ECO
Nombre Valor por defecto Valor de ejemplo Valor de usuario
F02 Orden de marcha 2 1
FO7 Tiempo de aceleracion 1 20.00's 3.00s
F08 Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00s
. - I 100% de la corriente
F11 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Nivel nominal del motor 13.0A
5.0 min 10.0 min
F12 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Tiempo (22kwW o (30kW o 5min
menos) mas)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0.0 Hz 25.0Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia portadora 15 kHz 3kHz
E40 Coeficiente de pantalla A +100.00 bars del transductor
E43 Pantalla de led. Funcién 0 12
E62 Seleccion de sefial de entrada analégica. Terminal C1 0 5
P01 Motor. Nmero de polos 4 4
) . Potencia nominal motor
P02 Motor. Potencia nominal estandar 5.5 kW
) . Corriente nominal motor
P03 Motor. Corriente nominal estandar 13.0A
H91 Deteccion de desconexion de la sefial C1 00s 05s
Jo1 Control PID. Seleccién de modo 0 1
Jo3 Control PID. Ganancia P 0.100 2.500
Jo4 Control PID. Ganancia | 00s 0.2
J15 Control PID. Frecuencia a dormir 0Hz 35.0Hz
J16 Control PID. Tiempo de mantenimiento de frecuencia a dormir 30s 15s
J17 Control PID. Frecuencia a despertar 0Hz 38.0Hz
J18 Control PID. Limite superior de salida de proceso PID 999 50.0 Hz
J19 Control PID. Limite inferior de salida de proceso PID 999 25.0Hz
J23 Control PID. Nivel de desviacion de la realimentacion para despertar 0% 5%
J24 Control PID. Tiempo de retardo funcién para despertar 00s ls

tabla 3.1: parametros comunes a todos los controles de bombas

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO PARA EL CONTROL MONOBOMBA-
REGULADA CON 1 BOMBA REGULADA + 4 BOMBAS AUXILIARES + 1 BOMBA ADICIONAL

Si se desea usar valores de parametros distintos a los especificados en la columna “Valor de ejemplo”, se
ruega respetar las siguientes condiciones:

Condicidn frecuencias dormir / despertar
SiJo4#0

FO3 = F15=J18 > J17 > J15 > F16 = J19 J17 <194
Frecuencia
Frecuencia Frecuencia Frecuencia a de arranque
a despertar a dormir despertar del PID en la

desconexion

Fee Front runners
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Condicion frecuencias conectar / desconectar bombas

FO3 = F15 8>3J34>1J36>F1

Frecuencia méxima Frecuencia Frecuencia Frecuencia minima
conexion de desconexion

motor a la del motor de
red la red

Condicion conexion bomba adicional

Deteccion
de

Deteccion | Deteccion de Frecuencia

de frecuencia desconexion
frecuencia FDT. del motor de la
FDT. Nivel Histéresis red

Frecuencia
conexion del
motor de la red

frecuencia
FDT. Nivel

Con esta tipologia de control puede que sea necesario alargar el tiempo de desconexién del motor a la red
(337) para prevenir que la bomba adicional y la Ultima bomba auxiliar se desconecten simultaneamente.
Es decir, que la primera bomba en desconectarse deberia ser la adicional y seguidamente la auxiliar, pero
nunca a la vez.

La siguiente tabla (tabla 3.2) muestra los parametros especificos para realizar con éxito el control
monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4 bombas auxiliares + 1 bomba adicional:

Parametros especificos para el control monobomba-regulada con 1 bom. Regul. + 4 bom. Aux. + 1 bomba adicional

Nombre Valor por defecto Valor de ejemplo Valor de usuario
E20 Funcién de terminal Y1 0 65 (M3_L)
E21 Funcion de terminal Y2 1 67 (M4_L)
E22 Funcién de terminal Y3 2 88 (AUX_L)
E24 Funcion de terminal Y5A/C 10 61 (M1_L)
E27 Funcién de terminal 30A/B/C 99 63 (M2_L)
E31 Deteccion de frecuencia (FDT). Nivel 50.0 Hz 47.0Hz
E32 Deteccion de frecuencia (FDT). Histéresis 1.0 Hz 8.0 Hz
J25 Control de bombas. Seleccién de modo 0 1
J26 Modo motor 1 0 1
J27 Modo motor 2 0 1
J28 Modo motor 3 0 1
J29 Modo motor 4 0 1
J34 Conexién de motor a la red. Frecuencia 999 48 Hz
J35 Conexidn de motor a la red. Duracion 0.00s 5.00s
J36 Desconexion del motor de la red. Frecuencia 999 30 Hz
J31 Desconexion del motor de la red. Duracion 0.00s 1.00s
J41 Nivel para cambio en la desconexién 0% 50 %
J44 Nivel para cambio en la conexion 0% 50 %
J93 Frecuencia de arranque del PID en la conexién 0Hz 40 Hz
J94 Frecuencia de arranque del PID en la desconexion 0 Hz 39 Hz

tabla 3.2: parametros especificos para el control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4 bombas
auxifiares + 1 bomba adicional

Nota: Puede ser que con los valores por defecto de 193 y J94 (0Hz) la instalacién funcione correctamente
sin necesidad de ajustarlos a los valores sugeridos (40 y 39Hz respectivamente).
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DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS ESPECIFICOS DEL CONTROL MONOBOMBA-
REGULADA + 4 BOMBAS AUXILIARES + 1 BOMBA ADICIONAL

Configuracion salidas
> [E22: Funcién de terminal Y3

El pardmetro E22 define la funcion que tendra la salida digital Y3.

Cuando nos encontramos en un control monobomba-regulada con bomba adicional, la salida digital Y3
debe estar configurada a 88, correspondiente a la funcion AUX_L

Si todas las bombas que estan habilitadas (utilizando los parametros J26-J29) han sido activadas (estan
activadas debido al estado del sistema) mediante la funcidon AUX_L es posible entonces activar una salida
digital (Y3) adicional cuando la frecuencia de salida de la bomba regulada sobrepasa el nivel de frecuencia
establecido en el parametro E31 (funcion FDT).

En esta funcion, se considera que la bomba esta ‘habilitada’ cuando se cumplen dos condiciones previas
simultaneamente:

- Si MEN# esta asignado a cualquier entrada digital, esta entrada digital deber estar ON (donde # es el
numero del motor). Si MEN# no estd asignado a ninguna entrada digital, esta condicién sera siempre
Cierta.

- Si el parametro, dentro del rango de J26-]29, correspondiente a esta bomba es diferente de cero.

En la figura inferior (Figura 3.3) se representa el diagrama de bloques de la funcién.

(FOT)

;.1|>)—<::- o—=o (AU L)

(M1_L)

ML) ) o oo |
M1Enabled v/
(M2_L) c i
| or —
(M2_1) 4 "f.->_' A~
M L — ||Fxm.}/(,—
MLy o—m0 o N
) —
MID c / m>—' AT .
— ||H<m>;
M T
(M4.L) ¢ \ T
M4Enabled | pruogo -
—_ -
1
0
NA_ 0 o—To !
o 10— 1 | _OT——0 M#Enabled
=1 N
1o—|—Q\ H “‘—.I :3.—J
I Sol—o 1,27
0 O—;—_O_ _| Assigned/
OFF
126-129: Motor 2 Mods
[MENE)
mmard input
Mol Ny
(***) : Signal output [***1 : Command input

Figura 3.3: Diagrama de blogues de la funcion para bomba adicional.

Using function code E32 it is possible to define a hysteresis, for deactivating the pump below certain level
of frequency and in order to avoid the signal Y3 activating/deactivating constantly.

» E31: Deteccidn de frecuencia (FDT). Nivel
Con este parametro estableceremos el nivel de frecuencia a partir de la cual activaremos aquella salida
digital que esté parametrizada con la funcion FDT (funcién “2"). El nivel de E31 debe ser aproximado al de
J34.

» E32: Deteccion de frecuencia (FDT). Histéresis

Con este parametro es posible ajustar el nivel de histéresis para la desactivacion de la funcion FDT y
AUX_L respectivamente. El resultado de E31-E32 debe ser similar al valor de ]36.

Guia rapida control de bombas

Fee Front runners



Capitulo 4
Control multibomba-regulada con 2/ 3 homhas reguladas

Control multibomba-regulada (Multi-Joker) Salidas digitales necesarias ¢(Tarjeta de relés OPC-F1-RY
imprescindible?
[ 2 bombas reguladas 4 NO

El esquema a realizar para un control multibomba-regulada con 2 bombas reguladas con el variador
FRENIC-ECO es el siguiente:

Notese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

variador.
KM2
BOMBA
\REGULADA 2
KV2
KM1
BOMBA
\REGULADA 1
KV1
FRENIC-Eco y
\%
CONTROL MULTIBOMBA REGULADA W
2 BOMBAS REGULADAS
Y1
O L1 Y2
O L2 Y3
O— L3 Y5A
Y5C
30A
30B AL AL Al AL
30C . KV1 kmil ] rv2[_ ] rm2[_ ]
A2 A2 A2 A2
c1
PLC
cMY
cM
11

RV2 tRMZ t

Transductor de presién

AL AL
4-20 mA (Vcc 24V) KV2 KM2
A2 A2

220VAC *

maniobra

figura 4.1: esquema control multibomba-regulada con 2 bombas reguladas
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Control multibomba-regulada (Multi-Joker)

Salidas digitales necesarias

¢Tarjeta de relés OPC-F1-RY imprescindible?

[ 3 bombas reguladas

6

SI

El esquema a realizar para un control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas con el variador

FRENIC-ECO es el siguiente:

Noétese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

variador.
KM3
BOMBA
\REGULADA 3
KV3
KM2
BOMBA
\REGULADA 2
Kv2
KM1
BOMBA
\REGULADA 1
KV1
-
FRENIC-Eco y
\Y
CONTROL MULTIBOMBA REGULADA wW
3 BOMBAS REGULADAS
Y1
O L1 Y2
O L2 Y3
(@ — L3 Y5A
Y5C
30A
30B AL ‘ ALl Al
30C KV1 km1[_] rRva[_]
_ A2 A2 A2
TARJETA DE RELES OPC-F1-RY

C1
PLC
C™mY
CM
11

Y1A

Yic
Y1B
Y2A

Y2C
Y2B
Y3A

Y3C

Y3B

Transductor de presion
4-20 mA (Vcc 24V)

220vAC

maniobra

RV3 t

AL Al Al Al
KV3 kM3 ] kv2[ ] km2[_]
A2 A2 A2 A2
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figura 4.2: esquema control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas

Este control consta de 2 / 3 bombas reguladas por el variador.

En el control multibomba-regulada todas las bombas del sistema son reguladas por el variador. El variador
las regula y las va conectando / desconectando de la red segun los requerimientos de la aplicacion.

Mediante el teclado, entradas digitales o consigna analdgica, se seleccionara una presién deseada, el
variador modificara la velocidad de la bomba regulada entre una frecuencia minima (J19 = F16) y una
frecuencia maxima (J18 = F15 = F03), para conseguir asi estabilizar la presion.

Para ello, se debe activar el regulador PID (J01) incorporado de serie en el variador y ajustarlo
convenientemente, para que la respuesta de éste sea la necesaria para la instalacion.

La respuesta del control PID se modifica con los parametros J03 y J04 (ganancia proporcional y tiempo
integral).

En la figura 4.3, se muestra la regulacion de dos bombas. Puede observarse que si la demanda de presion
aumenta y no es posible satisfacerla con sélo la bomba 1, el variador conecta la bomba 1 a la red, para
seguidamente asi tomar la bomba 2 como bomba regulada.

De la misma manera, y si hay un exceso de presion, el variador desconectara la bomba 1 (que estaba
conectada a la red), quedando sélo la bomba 2 como bomba regulada.

Presion vista por el
transductor (PV)

Demanda de presién (SV)

Orden de marcha
(FWD 6 REV)

Control PID (PID-CTL)

Salida de
frecuencia
de la bomba
regulada

J40: Rampa de aceleracion (seg)

del PID en la desconexi6n (Hz)

a desconexion (%)

J43 - —

F23 - —

J38
>  J38 |

Variador regula la bomba 1 |

—>

Bomba 1 regulada por el variador (M1_I)

v

Bomba 1 conectada a la red

Variador regula la bomba 2

Bomba 1 conectada a la red (M1_L)

v

Bomba 2 regulada por el variador (M2_I)

Bomba 2 conectada a la red (M2_L)

>

/\

La bomba 1 es la

bomba regulada.

La bomba 2 esta
parada

Falta de presion. La bomba
1seconectaalaredy la
bomba 2 pasa a ser la
bomba regulada

Exceso de presion. La bomba
1 se desconecta de la red. La
bomba 2 sigue siendo la
bomba regulada

F 39 Front runners
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figura 4.3: perfil de velocidad del control multibomba-regulada con 2 bombas reguladas

A continuacién se veran cuales son los requisitos o condiciones que deben darse para que una
bomba requlada se conecte a la red y para que una bomba que esté alimentada por la red, se
desconecte:

e Conexion de una bomba requlada a la red

Requisitos para la conexion de una bomba regulada a la red

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada esta por encima de la frecuencia establecida en 134 y
durante el tiempo 135, el variador entenderd que la bomba regulada no es suficiente para incrementar o
incluso mantener la presion requerida y se preparara para realizar la conexion de la bomba regulada a la
red.

Inicio de conexion de una bomba regulada a la red

Si se ha cumplido la condicién anterior, el variador conectara la bomba regulada a la red y tomara otra
bomba del sistema como regulada.

Requisitos para la conexion de una bomba regulada a la red Inicio de conexion de una bomba regulada a la red

La bomba 1 pasa a ser alimentada
por la red

o

\

La bomba 2 pasa a ser la regulada

135 (seq)

134 (Hz)

o\

138 (seq)

La bomba 1 pasa a ser alimentada por la red y la bomba 2

La bomba 1 esta controlada por el variador y la bomba 2 esta detenida pasa a ser la regulada

figura 4.4: conexion de bomba regulada a la red

e Desconexion de una bomba de la red

Requisitos para la desconexion de una bomba que esta alimentada por la red

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada esta por debajo de la frecuencia establecida en 136 y
durante el tiempo J37, el variador entendera que ya no es necesario mantener una bomba conectada a la
red y se preparara para realizar su desconexion.

Inicio de desconexion de una bomba que esta alimentada por la red

Si se ha cumplido la condicion anterior, el variador incrementara la frecuencia de salida de la bomba
regulada hasta la frecuencia J94 usando la rampa de aceleracién J40. Una vez alcanzado el valor de
frecuencia indicado en J94 el PID vuelve a estar operativo.
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Esto se realiza para atenuar las fluctuaciones bruscas de presidon que ocurren al realizar la desconexién de
una bomba que estaba siendo alimentada de la red.

Requisitos para la desconexion de una bomba que esta Inicio de desconexion de una bomba que esta alimentada
alimentada por la red por la red

La bomba 1 esta conectada a la red

J37 (seq)

|

e b @ - J94: Frecuencia de arranque del PID en la desconexion (Hz)
J40: Rampa de aceleracion (seg)
= — - J41: Nivel para cambio en la desconexién (%)

La bomba 1 se
detiene

J36 (Hz) —

La bomba 1 esta conectada a la red y la bomba 2 esta

siendo regulada por el variador La bomba 1 se detiene

figura 4.5: incremento de velocidad de la bomba regulada para seguidamente desconectar una bomba
alimentada de la red

El punto exacto donde el variador desconectara una bomba de la red, puede decidirse con el parametro
J41. La ecuacién que define el punto es:

Frecuencia de desconexion de las bombas auxiliares (Hz) = {% x(J18— J19)} +J19

A continuacién se describe un ejemplo:

J41 =40 %
J18 = 50 Hz
J19=25Hz

Frecuencia de desconexién de las bombas auxiliares (Hz) = [% X (50 - 25):| +25=35Hz

En este caso, cuando la bomba regulada esté a 35 Hz, el variador desconectara una bomba alimentada de
la red.
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Parametrizacion 2 / 3 bombas requladas

En la siguiente tabla (tabla 4.1), nombrada como “Parametros comunes a todos los controles de bombas”,
se muestra todos los pardmetros comunes a todos los controles de bombas que el variador FRENIC-Eco
puede realizar, es decir, que son los parametros basicos.

Ademas de la tabla de parametros comunes, también existe la tabla de parametros especificos.

Si se dispone del teclado TP-E1 se recomienda programar el parametro E52 a “2”, para que de esta
manera puedan ser visualizados todos los menus del variador.

Nota: Los siguientes valores son sélo un ejemplo y pueden no funcionar en su aplicacion.

Parametros comunes a todos los controles de bombas FRENIC-Eco
Nombre Valor por defecto Valor de ejemplo Valor de usuario
F02 Orden de marcha 2 1
Fo7 Tiempo de aceleracion 1 20.00's 3.00s
F08 Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00s
F11 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Nivel 100%.de la corriente 13.0A
nominal del motor
5.0 min 10.0 min
F12 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Tiempo (22kw o (30kW o 5min
menos) mas)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0.0Hz 25.0Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia portadora 15 kHz 3 kHz
E40 Coeficiente de pantalla A +100.00 bars del transductor
E43 Pantalla de led. Funcién 0 12
E62 Seleccion de sefial de entrada anal6gica. Terminal C1 0 5
P01 Motor. Nimero de polos 4 4
! . Potencia nominal motor
P02 Motor. Potencia nominal estAndar 5.5 kW
) . Corriente nominal motor
P03 Motor. Corriente nominal estAndar 13.0A
HI1 Deteccion de desconexion de la sefial C1 0.0s 05s
Jo1l Control PID. Seleccién de modo 0 1
Jo3 Control PID. Ganancia P 0.100 2.500
Jo4 Control PID. Ganancia | 00s 0.2
J15 Control PID. Frecuencia a dormir 0Hz 35.0 Hz
J16 Control PID. Tiempo de mantenimiento de frecuencia a dormir 30s 15s
J17 Control PID. Frecuencia a despertar 0Hz 38.0Hz
J18 Control PID. Limite superior de salida de proceso PID 999 50.0 Hz
J19 Control PID. Limite inferior de salida de proceso PID 999 25.0 Hz
J23 Control PID. Nivel de desviacion de la realimentacion para despertar 0% 5%
J24 Control PID. Tiempo de retardo funcién para despertar 00s ls

tabla 4.1: parémetros comunes a todos los controles de bombas

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO PARA EL CONTROL MULTIBOMBA-
REGULADA CON 2 / 3 BOMBAS REGULADAS

Condicidn frecuencias dormir / despertar
SiJo4#0

FO3 = F15=J18 > J17 > J15> F16 = J19 J17 <194
Frecuencia
a despertar a dormir despertar del PID en la

desconexion

Condicion frecuencias conectar / desconectar bombas

FO3 = F15 =J18 > J34 > J36 > F16 = J19
Cen || ey

motor a la del motor de
red la red
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La siguiente tabla (tabla 4.2) muestra los parametros especificos para realizar el control multibomba-

regulada con 2/3 bombas reguladas:

Parametros especificos para el control multibomba-regulada con 2 / 3 bombas reguladas
Nombre Valor por defecto Paraéﬁ"g,‘}ﬁfgﬂ')adas Pa'a(gof’g‘;’g_s,:rle_gﬂ’('fdas Valor de usuario

E20 | Funcién de terminal Y1 0 63 (M2_L) 64 (M3_1)

E21 | Funci6n de terminal Y2 1 62 (M2_1) 1

E24 | Funcion de terminal YSA/C 10 61 (M1_L) 61 (M1_L)

E27 | Funcion de terminal 30A/B/C 99 60 (M1_1) 60 (M1_1)

J25 | Control de bombas. Seleccién de modo 0 2 2

J26 | Modo motor 1 0 1 1

J27 Modo motor 2 0 1 1

J28 | Modo motor 3 0 0 1

J34 | Conexion de motor a la red. Frecuencia 999 48 Hz 48 Hz

J35 | Conexién de motor a la red. Duracion 0.00s 500s 5.00s

J36 | Desconexion del motor de la red. Frecuencia 999 30 Hz 30 Hz

J37 | Desconexidn del motor de la red. Duracion 0.00s 1.00s 1.00s

J41 | Nivel para cambio en la desconexién 0% 50 % 50 %

J45 | Funcion de terminal Y1A/B/C 100 100 63 (M2_L)

J46 | Funcion de terminal Y2A/B/C 100 100 62 (M2_1)

J47 | Funcién de terminal Y3A/B/IC 100 100 65 (M3_L)

J94 | Frecuencia de arranque del PID en la desconexion 0Hz 39 Hz 39 Hz

tabla 4.2: parametros especificos para el control multibomba-regulada con 2 / 3 bombas reguladas

Nota: Puede ser que con el valor por defecto de 194 (0OHz) la instalacion funcione correctamente sin
necesidad de ajustarlo al valor sugerido (39Hz).

DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS ESPECIFICOS DEL CONTROL MULTIBOMBA-
REGULADA CON 2 / 3 BOMBAS REGULADAS

PID y control de bombas

2 ]25: Control de bombas. Seleccién de modo
El parametro J25 define qué tipo de control de bombas se quiere activar.
J25 = 0 Control de bombas desactivado
J25 = 1 Control monobomba-regulada activado

J25 = 2 Control multibomba-regulada activado

= J26, 127, 128: Modo motor 1, modo motor 2, modo motor 3

Los parametros 1326, 127, 128 definen:

J26 = 0 bomba 1 no disponible
J26 = 1 bomba 1 disponible
J26 = 2 bomba 1 forzada a conectarse a la red

J27 = 0 bomba 2 no disponible
J27 = 1 bomba 2 disponible
J27 = 2 bomba 2 forzada a conectarse a la red

J28 = 0 bomba 3 no disponible

J28 = 1 bomba 3 disponible
J28 = 2 bomba 3 forzada a conectarse a la red

En funcionamiento normal, el modo a usar es el 1.
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Los otros modos sirven para los siguientes casos:

- Modo 0: La bomba se omite. Es (til para desconectar por software una bomba del control de
bombas sin necesidad de modificar el cableado existente.

- Modo 2: Es util para comprobar el sentido de giro de las bombas, ya que seran conectadas a la
red en cuanto activemos este modo.

A ATENCION

Si se asigna el modo 2 a cualquiera de los parametros 326 a J29, la bomba correspondiente se pondra en
marcha irara a la velocidad impuesta por la frecuencia de la red . Tome las precauciones necesarias

DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS ESPECIFICOS DEL CONTROL MULTIBOMBA-
REGULADA CON TARJETA DE RELES

PID y control de bombas

= ]45, J46, J47: Funcion de terminal Y1A/B/C, Y2A/B/C, Y3A/B/C (solo tiene sentido modificar estos
parametros cuando la tarjeta de opcidn OPC-F1-RY estd instalada en el equipo)

Los parametros J45, 146 y 147 definen la funciéon que tendran las salidas digitales Y1A/B/C, Y2A/B/C, e
Y3A/B/C de la tarjeta opcional de relés OPC-F1-RY.

En el control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas estas salidas digitales deben estar
configuradas para conectar / desconectar las 3 bombas al variador o a la red (funcién 60: bomba 1 al
variador, funcion 61: bomba 1 a la red, funcién 62: bomba 2 al variador, funcion 63: bomba 2 a la red,
funcién 64: bomba 3 al variador y funcién 65: bomba 3 a la red).
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Capitulo 5

Control multibomba-regulada con 3 hombas requladas # 1 bomba adicional

Control multibomba-regulada (Multi-Joker)

Salidas digitales necesarias

¢(Tarjeta de relés OPC-F1-RY
imprescindible?

3 bombas reguladas

1 bomba adicional

+ (todo o nada)

7

SI

El esquema a realizar para un control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas + 1 bomba adicional

con el variador FRENIC-ECO esta representado en la figura 5.1.

Noétese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

variador.

Transductor de presion
4-20 mA (Ve 24V)

KA —
[ BOMBA
| ADICIONAL
KM3
BOMBA
\REGULADA 3
KV3
KM2
BOMBA
\REGULADA 2
KV2
KM1
BOMBA
\REGULADA 1
Kv1
FRENIC-Eco
A\
CONTROL MULTIBOMBA REGULADA W
3 BOMBAS REGULADAS
+ 1 BOMBA ADICIONAL
Y1
L1 Y2
L2 Y3
L3 Y5A
Y5C
30A
30B Al Al Al At

(o]
PLC

30C KV1

cmy
CcM
1

TARJETA DE RELES OPC-F1-RY

Y1A

Y1C
Y1B
Y2A

Y26 220VAC
Y2B ¢————— maniobra

Y3A

Y3C

Y3B
RV3

KV2 KV3 RA

]

ESQUEMA DE MANIOBRA PARA BOMBA ADICIONAL

Km3[_
A2

Al Al

1 kv2[C ] km2C ]

A2 A2

figura 5.1: esquema control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas + 1 bomba adicional
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En el control multibomba-regulada todas las bombas del sistema son reguladas por el variador. El variador
las regula y las va conectando / desconectando de la red segun los requerimientos de la aplicacion.
El control explicado en este capitulo consta de tres bombas reguladas por el variador mas una bomba
adicional funcionando en modo todo o nada.
La bomba adicional se conectara a la red si se cumplen dos condiciones previas:

1. Dos de las 3 bombas de la aplicacion estan conectadas a la red, y

2. la frecuencia de la bomba que actualmente el variador estad regulando es mayor que la frecuencia
establecida en el parametro E31 (Hz) (Funcion FDT).

La bomba adicional se desconectara de la red cuando: frecuencia de salida < (E31 — E32)

Mediante este control, el variador FRENIC-ECO es capaz de hacer un control de hasta 4 bombas.

KV1 Kv2 KV3 RA
KM1 KM2 KM3

CI12

figura 5.2: esquema de conexion de la bomba adicional

Salida de
frecuencia

de la bomba
regulada E32: Deteccion de frecuencia (FDT). Histéresis (Hz)

J18 = F15 = FO3 (Hz)

E31:Deteccion de frecuencia (FDT). Nivel (Hz) \

BOMBA ADICIONAL SE DESCONECTA DE

N9 =Fi6(H) | — — — — —_—— L

BOMBA ADICIONAL (KA) | BOMBA ADICIONAL ON

BOMBA 1 CONECTADA A LA RED

t

BOMBA 2 CONECTADA A LA RED

Diagrama de conexion/desconexion de la bomba adicional cuando todas las bombas reguladas habilitadas
estan también activas o en funcionamiento.

Nota: En este caso ‘Activa / en marcha’ indica que la bomba estd gobernada por el variador o
conectada a la red, dependiendo del estado del control multi-bomba regulada.
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Tal y como ocurre con el control multibomba-regulada con 2 / 3 bombas reguladas (capitulo 4), si la
demanda de presion aumenta y no es posible satisfacerla con sélo la bomba 1, el variador conecta la
bomba 1 a la red, para seguidamente tomar la bomba 2 como bomba regulada.

Si aun asi no hay presion suficiente, la bomba 2 se conectard a la red y la bomba 3 pasara a ser la nueva
bomba regulada.

Si la demanda de presion sigue por encima de la presion que se puede suministrar, finalmente entrara la
bomba adicional.

De lo contrario, y si hay un exceso de presion, el variador desconectara las bombas que estén siendo
alimentadas por la red.

Parametrizacion 3 hombas reguladas + 1 homba adicional

En la siguiente tabla (tabla 5.1), nombrada como “Parametros comunes a todos los controles de bombas”,
se muestra todos los pardmetros comunes a todos los controles de bombas que el variador FRENIC-ECco
puede realizar, es decir, que son los parametros basicos.

Ademas de la tabla de parametros comunes, también existe la tabla de parametros especificos.

Si se dispone del teclado TP-E1 se recomienda programar el pardametro E52 a “2”, para que de esta
manera puedan ser visualizados todos los menus del variador.

Nota: Los siguientes valores son sélo un ejemplo y pueden no funcionar en su aplicacion.

Parametros comunes a todos los controles de bombas FRENIC-Eco
Nombre Valor por defecto Valor de ejemplo Valor de usuario
F02 Orden de marcha 2 1
Fo7 Tiempo de aceleracion 1 20.00 s 3.00s
F08 Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00s
F11 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Nivel 100%.de la corriente 13.0A
nominal del motor
5.0 min 10.0 min
F12 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Tiempo (22kw o (30kW o 5min
menos) mas)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0.0Hz 25.0Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia portadora 15 kHz 3 kHz
E40 Coeficiente de pantalla A +100.00 bars del transductor
E43 Pantalla de led. Funcién 0 12
E62 Seleccion de sefial de entrada analégica. Terminal C1 0 5
P01 Motor. Nmero de polos 4 4
) . Potencia nominal motor
P02 Motor. Potencia nominal estandar 5.5 kW
) . Corriente nominal motor
P03 Motor. Corriente nominal estandar 13.0A
HI1 Deteccion de desconexion de la sefial C1 00s 05s
J01 Control PID. Seleccién de modo 0 1
Jo3 Control PID. Ganancia P 0.100 2.500
J04 Control PID. Ganancia | 00s 0.2
J15 Control PID. Frecuencia a dormir 0 Hz 35.0 Hz
J16 Control PID. Tiempo de mantenimiento de frecuencia a dormir 30s 15s
J17 Control PID. Frecuencia a despertar 0 Hz 38.0 Hz
J18 Control PID. Limite superior de salida de proceso PID 999 50.0 Hz
J19 Control PID. Limite inferior de salida de proceso PID 999 25.0 Hz
J23 Control PID. Nivel de desviacion de la realimentacion para despertar 0% 5%
J24 Control PID. Tiempo de retardo funcién para despertar 0.0s ls

tabla 5.1: parametros comunes a todos los controles de bombas
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CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO PARA EL CONTROL MULTIBOMBA-
REGULADA CON 3 BOMBAS REGULADAS + 1 ADICIONAL

Si se desea usar valores de parametros distintos a los especificados en la columna “Valor de ejemplo”, se
ruega respetar las siguientes condiciones:

Condicion frecuencias dormir / despertar
SiJ94#0

FO3 = F15 = J18 > J17 > J15 > F16 = J19 J17 < 194
Frecuencia
a despertar a dormir despertar del PID en la

desconexion

Condicion frecuencias conectar / desconectar bombas

FO3 = F15 =J18 > ]34 > 136 > F16 = J19
conexion de desconexion

motor a la del motor de
red la red

Condicion conexion bomba adicional

Deteccion q Deteccion Deteccion de Frecuencia
Frecuencia N e
de V2 de frecuencia desconexion
conexion del .
e e Syt frecuencia FDT. del motor de la
FDT. Nivel Histéresis (]

frecuencia
FDT. Nivel

Con esta tipologia de control puede que sea necesario alargar el tiempo de desconexion del motor a la red
(337) para prevenir que la bomba adicional y la Ultima bomba auxiliar se desconecten simultaneamente.
Es decir, que la primera bomba en desconectarse deberia ser la adicional y seguidamente la auxiliar, pero
nunca a la vez. La siguiente tabla (tabla 5.2) muestra los parametros especificos para realizar el control
multibomba-regulada con 3 bombas reguladas + 1 bomba adicional:

Parametros especificos para el control multibomba-regulada con 3 bombas + 1 bomba adicional
Nombre Valor por defecto Valor de ejemplo Valor de usuario

E20 Funcién de terminal Y1 0 64 (M3_1)
E21 Funcion de terminal Y2 1 88 (AUX_L)
E24 Funcion de terminal YSA/C 10 61 (M1_L)
E27 Funcion de terminal 30A/B/IC 29 60 (M1_1)
E31 Deteccion de frecuencia (FDT). Nivel 50.0 Hz 47.0 Hz
E32 Deteccion de frecuencia (FDT). Histéresis 1.0Hz 15.0 Hz
J25 Control de bombas. Seleccién de modo 0 2
J26 Modo motor 1 0 1
J27 Modo motor 2 0 1
J28 Modo motor 3 0 1
J34 Conexién de motor a la red. Frecuencia 999 48 Hz
J35 Conexién de motor a la red. Duracion 0.00s 5.00s
J36 Desconexién del motor de la red. Frecuencia 999 30 Hz
J37 Desconexion del motor de la red. Duracién 0.00s 1.00s
J41 Nivel para cambio en la desconexion 0% 50 %
J45 Funcion de terminal Y1A/B/C 100 63 (M2_L)
J46 Funcion de terminal Y2A/B/IC 100 62 (M2_1)
J47 Funcion de terminal Y3A/B/C 100 65 (M3_L)
J94 Frecuencia de arranque del PID en la desconexion 0Hz 39Hz

tabla 5.2: parametros especificos para el control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas + 1
bomba adicional

Nota: Puede ser que con el valor por defecto de 194 (0OHz) la instalacion funcione correctamente sin
necesidad de ajustarlo al valor sugerido (39Hz).
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DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS ESPECIFICOS DEL CONTROL MULTIBOMBA-
REGULADA CON 3 BOMBAS REGULADAS + 1 BOMBA ADICIONAL

Configuracion salidas
» [E21: Funcién de terminal Y2

El parametro E21 define la funcion que tendra la salida digital Y2.

Cuando nos encontramos en un control multibomba-regulada con bomba adicional, la salida digital Y2
debe estar configurada a 88, correspondiente a la funcion AUX_L

Si todas las bombas que estan habilitadas (utilizando los pardmetros J26-J28) han sido activadas (estan
activadas debido al estado del sistema) mediante la funcidon AUX_L es posible entonces activar una salida
digital Y2 adicional cuando la frecuencia de salida de la bomba regulada sobrepasa el nivel de frecuencia
establecido en el parametro E31 (funcién FDT).

En esta funcién, se considera que la bomba esta ‘habilitada’ cuando se cumplen dos condiciones previas
simultaneamente:

- Si MEN# esta asignado a cualquier entrada digital, esta entrada digital deber estar ON (donde #
es el nimero del motor). Si MEN# no esta asignado a ninguna entrada digital, esta condicion
sera siempre cierta.

- Si el parametro, dentro del rango de J26-128, correspondiente a esta bomba es diferente de cero.

En la figura inferior (Figura 5.3) se representa el diagrama de bloques de la funcion.

(FOT)

. a\uj—o O (AU _L)
MLy o—mm0 % —
] OR ~
L -—->_| | [exreod T
MiEnabled o© i —

(M1I) A

T

(M2_L) o—-l 09_|

M2 o _ s
M2Enabled ¢ - ,]‘.'E_’(_'L‘.’Ec
M3L) © T
™M) o L'““,> 1 N\
M3Enabled - oo
(M4.L) AT
M4Enabled o ].IL_"_'_“’
0
Na__ 00—
o 10—t | | A0 M#Enabled
1 21 NI
| Not——Lo | L2
0 O—:f)_ _: Assigned/
| 126-129: Motors Mod
Assigrimernt [MEN2]
+ Mot N
(***) : Signal output [***] : Command input

Figura 5.3: Diagrama de blogues de la funcion para bomba adicional

Utilizando el parametro E32 es posible definir una histéresis para desactivar la bomba por debajo de un
determinado nivel de frecuencia y para prevenir que la sefal Y3 se active/desactive constantemente.

> E31: Frequenzerkennung (FDT). Pegel

Este parametro define el nivel de deteccién para activar la funcidon AUX_L. Por consiguiente, si la
frecuencia de salida es superior a este nivel (FDT), la salida con la funcién AUX_L asignada (88) sera
activada. El nivel configurado en E31 debe ser similar al valor de 134.

» E32: Frequenzerkennung (FDT). Hysterese

Con este parametro es posible ajustar el nivel de histéresis para la desactivacion de la funcion FDT y
AUX_L respectivamente. El resultado de E31-E32 debe ser similar al valor de J36.
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Capitulo 6
Funciones varias

* Funcion pozo seco (parametros relacionados -> E80, ES81)

Objetivo: que el variador de frecuencia se ponga en estado STOP y marcando un error, cuando el par del
motor caiga por debajo de un determinado nivel y durante un determinado tiempo.

e Entradas digitales a usar: X5 (parametrizada con la funcién de fallo de dispositivo externo)

e Salidas digitales a usar: Y1 (parametrizada con la funcion de par bajo)

» Cableado:

- Puentear X5 con Y1
- Puentear CMY con PLC (*)

e  Parametrizacién:

EO5 (X5) = 1009: Senal de alarma externa (THR)
E20 (Y1) = 45: Detectado par bajo (U-TL)

E80 = Deteccion par minimo. Nivel (%)

E81 = Deteccion par minimo. Duracion (seg)

Mensaje de Error: cuando el par de salida caiga por debajo del nivel parametrizado en E80 y durante el
tiempo de E81, la salida del variador se interrumpe, y el equipo muestra el error OHZ. Este error es
reseteable por teclado o por entrada digital programada como 8 (8: Reset de alarma (RST)).

(*) Se ha supuesto que el comln de las entradas digitales es el terminal PLC (+24VDC) (interruptor de
l6gica de entradas en posicion SOURCE).

Si el comun de las entradas digitales es el terminal CM (0 VDC), se ruega puentear el terminal CMY con el
terminal CM y ademas cambiar la posicion del interruptor a SINK.

u
FR EN’ C'E co v / pomen
CONTROL 1 SOLA BOMBA CON w \
FUNCION POZO SECO

IMPLEMENTADA

L1 Y1
L2 Y2
L3 Y3

Y5A
Y5C
30A
30B
30C

C1

pLC source
cMY 5
cMm

11 sink

X1 X2 X3 X4 X5

o

Transductor de presion
4-20 mA (Vcc 24V)
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> Alarma de sobrepresion (pardametros relacionados -> J11, J12 y J13)

Objetivo: que el variador de frecuencia se ponga en estado STOP y marcando un error, cuando la variable
del proceso (realimentacion — transductor de presion), alcance un determinado nivel.

o Entradas digitales a usar: X4 (parametrizada con la funcién de fallo de dispositivo externo)

e Salidas digitales a usar: Y2 (parametrizada con la funcion de alarma PID)

e (Cableado:

- Puentear X4 con Y2
- Puentear CMY con PLC (*)

e  Parametrizacion:

E04 (X4) = 1009: Senal de alarma externa (THR)
E21 (Y2) = 42: Alarma bajo control PID (PID-ALM)
J12 = Control PID. Alarma de limite alto (AH) (%)
J13 = Control PID. Alarma de limite bajo (AL) (%)

Mensaje de Error: cuando la variable del proceso (realimentacion — transductor de presion) supera por
encima al limite establecido en el parametro J12, o por debajo al limite establecido en el parametro J13, la
salida del variador se interrumpe, y el equipo muestra el error OHZ2. Este error es reseteable por teclado o
por entrada digital programada como 8 (&8: Reset de alarma (RST)).

(*) Se ha supuesto que el comln de las entradas digitales es el terminal PLC (+24VDC) (interruptor de
l6gica de entradas en posicion SOURCE).

Si el comun de las entradas digitales es el terminal CM (0 VDC), se ruega puentear el terminal CMY con el
terminal CM y ademas cambiar la posicion del interruptor a SINK.

Nota: Consultar el parametro J11 (Control PID. Seleccion de modo de alarma de salida) para seleccionar
otros modos de alarma, en el manual del usuario del FRENIC-ECO

U
FRENIC-Eco [ sonen
V REGULADA
CONTROL 1 SOLA BOMBA CON W \
FUNCION ALARMA PID
IMPLEMENTADA

L1 Y1

L2 Y2

L3 Y3
Y5A
Y5C
30A
30B
30C

C1

source

PLC

CMY 5

CM

11 sink

P
E
T X1 X2 X3 X4 X5
Transductor de presion

4-20 mA (Vce 24V)

Figura 6: Esquema de control de bombas para /a funcion pozo seco
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» Ajuste de visualizacion de unidades de usuario (parametros relacionados ->

£E40 E41)

Para una correcta visualizacion de las unidades es preciso ajustar previamente el parametro E40 al valor
del fondo de escala del sensor a usar.

De esta manera es posible introducir la consigna en unidades de usuario en vez de tenerlo como % del
PID.

Es decir, si el transductor de presidn a usar es de 4-20 mA (160 bars), colocaremos el parametro E40 a
160.
Si por ejemplo el transductor es de 4-20 mA (10 bars), colocaremos el parametro E40 a 10.

El valor de presion en bares de la realimentacion, podra verse en el menl 3_11. Valor de feedback PID.
El valor de presién en bares de la consigna, podra verse en el menu 3_10: Comando del proceso PID.

Si se dispone del teclado TP-E1 se recomienda programar el pardmetro E52 a “2”, para que de esta
manera puedan ser visualizados todos los menus del variador.

E41

4 mA 20 mA
Figura 6.3: Coeficientes de visualizacion del PID

* Secuencia _en la orden de marcha y rotacion de motores (parametros
relacionados -> J30, J32)

Existen dos soluciones para intentar alargar la vida de las bombas en sistemas con diversas bombas.

1. El primer sistema corresponde al orden de entrada de las bombas y se configura con el
parametro 130 (Orden de conexion de los motores).

J30=0 ORDEN DE MARCHA SECUENCIAL

El variador activa las bombas en orden ascendente (BOMBA 1 —> BOMBA 2 —> BOMBA 3 —> BOMBA 4) y las desactiva
en orden descendente (BOMBA 4 —> BOMBA 3 —> BOMBA 2 —> BOMBA 1).

J30 =1 ORDEN DE MARCHA INTELIGENTE

El variador tendra en cuenta los tiempos acumulados de funcionamiento de cada bomba.
De esta manera, la bomba que primero se activa es la bomba que menos horas ha trabajado, y la primera que se
desactiva es la mas utilizada.

2. La segunda solucién para alargar la vida de las bombas, consiste en la rotacién de las mismas.
Al transcurrir un cierto tiempo especificado en el parametro 132 (7iempo entre cambio (rotacion
de motores)), el variador desconecta la bomba con mayor nimero de horas acumuladas y
conecta la bomba con menor nimero de horas de trabajo.

J32=0

El variador no realizara rotacion de las bombas
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J32=0.1a720.0 h

El variador realizara la rotacidn de los motores segun el tiempo especificado en horas

J32 = 999

El variador realizara la rotacién de motores cada 3 minutos (No recomendable. Sélo para pruebas)

Nota: En los parametros J48 a J52 se almacena el tiempo de funcionamiento acumulado en horas de cada
bomba. Siempre que se desee, se puede resetear cada uno de los contadores con sdlo asignar el valor “0”
a su respectivo parametro. Esto puede ser Util por ejemplo en el caso de que se cambie un motor por otro
totalmente nuevo.

Usando ambas soluciones puede asegurarse el equilibrio de funcionamiento en nimero de horas de todas
las bombas del sistema.

» Tiempo de retardo del contactor (parametro relacionado -> J38)

El parametro J38 puede usarse para crear un retardo entre la parada de una bomba y el arranque de otra.
Durante el tiempo establecido en 138, la salida de corriente del variador se interrumpira.
Este retardo sirve para prevenir circunstancias eléctricamente peligrosas de solapamiento de contactores.

> Paro de los motores cuando se retira la orden de marcha (FWD 6 REV)
(parametro relacionado -> J31)

El parametro J31 establece el modo de parada de los motores cuando la orden de marcha se retira (FWD
6 REV a OFF).

J31=0

- EI motor regulado decelera hasta alcanzar la frecuencia de paro F25 segun el tiempo de deceleracion de FO8.
- El relé del motor regulado por el variador conmuta a OFF (caso control multibomba-regulada).

- Los relés que controlan los motores no regulados conmutan a OFF (en cualquier caso).

- Cuando surge una alarma en el variador los relés conmutan a OFF.

J31=1

- El motor regulado decelera hasta la frecuencia de paro F25 con el tiempo de deceleracién de FO8.
- El relé del motor regulado por el variador conmuta a OFF (caso control multibomba-regulada).

- Los relés que controlan los motores no regulados mantienen su estado en ON (en cualquier caso).
- Cuando surge una alarma en el variador los relés conmutan a OFF.

J31=2

- EI motor regulado decelera hasta la frecuencia de paro F25 con el tiempo de deceleracion de F08.

- El relé del motor regulado conmuta a OFF (caso control multibomba-regulada).

- Los relés que controlan los motores no regulados mantienen su estado en ON (todos los casos).

- Cuando surge una alarma en el variador, SOLO el motor regulado conmuta a OFF (en cualquier caso). Los relés de los
motores conectados a red se mantienen en ON (en cualquier caso)

» Seleccion de multiples consignas

Mediante entradas digitales se puede seleccionar entre multiples consignas.

Para ello basta con direccionar la funciéon 2: SS4y 3. SS8 a dos entradas digitales X1, X2, X3, X4 6 X5
(E01-E05).

La tabla de seleccién en funcién del estado de las funciones SS4 y SS8 es la siguiente:

SS8 SS4 Seleccion consigna PID

La definida en el parametro J02

C12 (Hz)

S:
0
0
1
1

s
0
1 C08 (Hz)
0
1

C16 (Hz)

Tabla 6.1: Seleccion de multiples consignas de PID
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Correspondencia entre C08, C12 o C16 y la consigna de presion:

presion _ deseada
fondo _de escala(E40)

C08,C12,Cl16= x frecuencia__maxima(F03)

> Banda muerta (parametro relacionado -> J42)

Se puede utilizar el parametro J42 para evitar la conexion / desconexion (no deseada) de algin motor
auxiliar, cuando la frecuencia del motor regulado es préxima a las frecuencias de conexién/desconexion
(341: Nivel de desconexion de motor, J44: Nivel de conexidn de motor). Si la diferencia entre la
realimentacion y la consigna del PID es menor que el porcentaje

especificado en el parametro J42, el variador no contemplara una posible conexién / desconexion de
motores.

> Funcion anti humedad (parametros relacionados -> F21, F22, J21)

Mediante la inyeccidon de corriente continua es posible mantener el motor por encima de una cierta
temperatura, para asi prevenir la condensacion del agua en suspension. Es necesario activar una entrada
digital para habilitar la funcién antihumedad, funcién DWP (X4 (E04=39) en este ejemplo).

Ejemplo

E04 = 39 (DWP): Habilita la proteccion contra condensacion (suministra DC al motor)
F21 =10 %

F22 = 1 seg (T ON)

J21 =1 % (DUTY CYCLE - tiempo de ciclo)

Con estos ajustes tendremos que cada 100 segundos habra una inyeccion de corriente continua
equivalente al 10 % de la corriente nominal del variador durante 1 segundo.

J21(%) :2x100 Enelejemplo T =2x100=1x100=1003;
T J21 1
Corriente de
salida (%)
F21 =10 %

NN

F22 = 1 seg

!

t
|
|
|
|
T = 100 seg :

<&
<

Figura 6.4: Corriente de salida cuando la funcion antihumedad esta habilitada.

= Mantenimiento accion integral: 2 modos

1. Mantenimiento accion integral mientras la bomba esta dormida

Objetivo: Que el variador de frecuencia mantenga (congele) la accion integral del control PID cuando la
bomba regulada esté dormida.
El objetivo final es evitar que haya un sobre pico cuando la bomba regulada despierte.
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Aplicable en: Instalaciones donde haya muchas pérdidas y donde el uso de los parametros 123 y 124
causen una sobrepresion debido a la acumulacién de la accién integral

Explicacion: El variador presuriza la instalacion, y al llegar a la presion de consigna, y si no hay consumo,
seguidamente la bomba regulada entra en estado de dormir.

Debido a las fugas/pérdidas (despresurizacion) el variador despierta de nuevo la bomba regulada y
presuriza de nuevo la instalacién hasta llegar al valor de consigna. Si sigue sin haber consumo, se repiten
ciclos dormir-despertar continuamente.

A diferencia de lo que ocurre en las instalaciones de nueva obra, en aquellas instalaciones donde haya
muchas pérdidas, estos ciclos de dormir-despertar son casi continuos.

Si se quieren separar estos ciclos, es decir, que haya una separacion mayor en tiempo entre el dormir y
despertar de la bomba regulada, se pueden usar los parametros J23 y J24 (afiadimos dos condiciones
adicionales para que la bomba regulada despierte).

Normalmente con el uso de estos 2 pardmetros solucionamos el que los ciclos de dormir-despertar sean
mas espaciados. La idea es ir subiendo el parametro 123 (% de error), hasta ver que se crea un retardo
mayor.

Pero qué es lo que pasa si subimos demasiado el parametro J23?

...5I que conseguiremos finalmente retardar todavia mas el despertar de la bomba regulada, pero el error
del proceso acumulado, causara una accion integral mayor que antes, que provocara un sobre pico de
presidn cuando la bomba regulada despierte.

El sobre pico de presidon que puede observarse puede variar dependiendo de la aplicacidn, que puede ser
superior a lo esperado. Es variable y también depende de los valores a los que se han ajustado los
parametros J23 y J24 y de las ganancias ajustadas en el PID (J03, J04 y J05).

Para evitar ese sobre pico de presion hay que de congelar la accién integral cuando la bomba regulada
esté dormida (para evitar la integracion del error).

e Entradas digitales a usar: X4 (parametrizada con la funcién de mantenimiento de la accion
integral)

o Salidas digitales a usar: Y2 (parametrizada con la funcion de indicacion que el variador ha
dormido la bomba regulada)

o Cableado:

- Puentear X4 con Y2
- Puentear CMY con PLC (*)

e  Parametrizacion:

E04 (X4) = 34: Mantiene la componente PID integral (PID-HLD)
E21 (Y2) = 44. Parada de motor debido a nivel bajo de caudal (PID-STP)
J23 = 20%

(*) Se ha supuesto que el comln de las entradas digitales es el terminal PLC (+24VDC) (interruptor de
l6gica de entradas en posicion SOURCE).

Si el comun de las entradas digitales es el terminal CM (0 VDC), se ruega puentear el terminal CMY con el
terminal CM y ademas cambiar la posicion del interruptor a SINK.
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Figura 6.5: Esquema de control de bombas para la congelacion de la componente integral del PID cuando
/a bomba esta dormida.

2. Mantenimiento accion inteqgral durante el proceso (anti-reset wind-up)

Con el parametro J10 definimos el intervalo en el cual va a estar activa la componente integral del control
PID.

En el siguiente diagrama puede observarse como la accidn integral estd activa Unicamente cuando el
margen entre la variable del proceso (PV) y la consigna (SV) esta dentro del margen establecido con el
parametro J10. Si no se esta dentro del intervalo establecido con el parametro J10, la accién integral se
mantiene con el valor actual.

El parametro J10 esta en tanto por ciento del valor puesto en E40.

Por lo tanto, si nuestro transductor es de 10 bares (E40 = 10) y J10 lo tenemos a un 10%, la integracion
tendra lugar cuando el margen entre PV y SV esté por debajo de 1 bar.

J10=10 %

PV (realimentacion transductor) Integracion

A no tiene lugar
y se mantiene

reeed

1 bar (J10)

1 bar (J10)

Integracion
no tiene lugar
y se mantiene

*---I
\4
~—

E40 = 10 (transductor de 10 bares)

» Habilitacion / deshabilitacion de las bombas mediante selectores externos

Es posible habilitar / deshabilitar las bombas mediante selectores externos. Es decir mediante una o varias
entradas digitales se informa al variador del las bombas disponibles para realizar el control de las mismas.
El hecho de que una bomba esté habilitada no implica que esté en funcionamiento, quien decide que la
bomba entra en funcionamiento es el variador dependiendo del punto de trabajo.
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Se puede por tanto anular una bomba a voluntad, para que esta no intervenga para nada en el control de
bombas que se esté realizando, ya sea por mantenimiento de la misma, o por cualquier otra razén que se

presente.
51 (1051): Activa el motor 1 (MEN1)
52 (1052): Activa el motor 2 (MEN2)
53 (1053): Activa el motor 3 (MEN3)
54 (1054): Activa el motor 4 (MEN4)

e Entradas digitales a usar: por ejemplo X4 (parametrizada con la funcién de activar el motor 1)

e (Cableado:
- Puentear X4 con PLC (*)
e  Parametrizacidn:
E04 (X4) = 51: Activa el motor 1 (MEN1)

(*) Se ha supuesto que el comln de las entradas digitales es el terminal PLC (+24VDC) (interruptor de
I6gica de entradas en posicion SOURCE).

Si el comUn de las entradas digitales es el terminal CM (0 VDC), se ruega puentear el terminal CMY con el
terminal CM y ademas cambiar la posicion del interruptor a SINK.
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Capitulo 7
Listado completo de parametros v. F1511900

Nombre

Rango ajustable y explicacién basica

F0O

Proteccion de datos

Por defecto

Valor actual

: Proteccion de datos desactivada (se pueden programar los parametros)

Proteccion de datos activada

0

FO1

Ajuste de frecuencia 1

Mediante las flechas del teclado

Mediante entrada voltaje terminal [12] (0 a 10 V DC)

Mediante entrada corriente terminal [C1] (4 a 20 mA)

Mediante suma de voltaje y corriente de [12]y [C1]

Mediante entrada voltaje terminal [V2] (0 a 10 V DC)

Mediante las funciones (UP) (funcidn 17) y (DOWN) (funcidn 18) asignables a entradas digitales

F02

Orden de marcha

Habilita las teclas RUN y STOP del teclado (el sentido de giro debe ser seleccionado por terminales FWD o REV)

Habilita la orden de marcha por terminales FWD o REV

Habilita las teclas RUN y STOP del teclado. El sentido de giro es FWD

WINIR[QINNWIN| OO

: Habilita las teclas RUN y STOP del teclado. El sentido de giro es REV

FO3

Frecuencia méaxima

25.02120.0 Hz

50.0 Hz

Fo4

Frecuencia base

25.02120.0 Hz

50.0 Hz

FO5

Voltaje nominal

0: Se aplica el mismo voltaje de salida que el que se tiene en la entrada (voltaje no controlado)

80 a 240 V: Voltaje controlado (para la versién de 200VAC)

160 a 500 V: Voltaje controlado (para la versién de 400VAC)

400 V

F07

Tiempo de aceleracién 1

0.00 a 3600.00 s (Un valor de 0.00 implica la cancelacién de la aceleracion. siendo necesario un arranque progresivo

20.00s

FO8

[ Tiempo de desaceleracion 1

0.00 a 3600.00 s (Un valor de 0.00 implica la cancelacién de la desaceleracion. siendo necesario un arranque progresivo

20.00s

F09

Refuerzo de par

0.0 a 20.0 % (se tiene en cuenta que el 100% es el valor de FO5)

FO09 es valido siempre y cuando F37 = 0,1,3 0 4

Depende de la potencia del
equipo

F10

Relé electronico O/L de
sobrecarga motor

F11

F12

Funcion

1: Para motores de propdsito general con auto ventilacién

2: Para motores con ventilacién forzada

1

Nivel

0.0 (desactivado)

1 a 135 % de la corriente nominal del motor

100 % de la corriente nominal
del motor

Tiempo

0.5a75.0 min

5.0 min 10.0 min

@2KWO (30 14y o ms)
menos)

Fi4

Rearme después de fallo momentaneo de alimentacion

0: Inactivo (error inmediato sin rearme)

1: Inactivo (error inmediato sin rearme y mantiene el error después de recuperar la alimentacion)

3: Activo para cargas de alta inercia

4: Activo para cargas normales (el rearme se produce a la frecuencia en la que se perdid la alimentacion)

5: Activo (rearme en la frecuencia de inicio - para cargas de baja inercia)

F15

Limite de frecuencia

F16

[Alto

0.0 2120.0 Hz

70.0 Hz

Bajo

0.0 2120.0 Hz

0.0 Hz

F18

Bias (para el Ajuste de frecuencia 1)

-100.00 a +100.00 %

+0.00 %

F20

Freno de corriente

F21

continua

F22

Frecuencia

0.0 260.0 Hz

0.0 Hz

Nivel

0 a 60 % (donde el 100% es la corriente nominal del variador)

0%

Tiempo

0.00 Desactivado

0.01230.00s

0.00s

F23

Frecuencia de inicio

0.1260.0 Hz

0.5 Hz

F25

Frecuencia de paro

0.1260.0 Hz

0.2 Hz

F26

Sonido del motor

F27

Frecuencia portadora

0.75 a 15 kHz (22kW o inferior)

0.75 a 10 kHz (30kW a 75kW)

0.75 a 6 kHz (90kW o superior)

15 kHz

Tono

=)

: Nivel 0 (Inactivo)

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

F29

Salida analdgica (FMA)

F30

F31

Seleccion

QW (N

Salida voltaje (0 a 10 V DC)

: Salida por corriente (4 a 20 mA DC)

0

Nivel

0 a 200 %: Ajuste voltaje de salida

100%

Funcion

Seleccionar de la siguiente lista la sefial a visualizar:

Frecuencia de salida

Corriente de salida

Voltaje de salida

Par de salida

Factor de carga

Potencia de entrada

Variable del proceso (PV) PID

ENREEEEEE

Voltaje del bus DC

10: Universal AO

13 Potencia de salida

14: Sefial de test para calibracion (+10 V DC / 20 mA DC)

15: Consigna del proceso (SV) PID

16: Variable manipulada del proceso (MV) PID

F33

Fabricante

25 a 6000 p/s

1400 p/s

F34

Salida analdgica (FMI)

F35

Nivel

0 a 200 %: Ajuste voltaje de salida

Funcion

100%

Seleccionar de la siguiente lista la sefial a visualizar:

Frecuencia de salida

Corriente de salida

Voltaje de salida

Par de salida

Factor de carga

Potencia de entrada

Variable del proceso (PV) PID

ENREEEEEE

Voltaje del bus DC

10: Universal AO

13 Potencia de salida

14: Sefial de test para calibracion (+10 V DC / 20 mA DC)

15: Consigna del proceso (SV) PID

16: Variable manipulada del proceso (MV) PID

F37

Seleccion de carga / aumento de par automatico /
funcionamiento con ahorro energético automatico

0: Par variable en proporcion al cuadrado de la velocidad

1: Par variable en proporcion al cuadrado de la velocidad (cuando un alto par en el arranque es necesario)

2: Refuerzo de par automatico

3: Par variable con funcién de ahorro de energia (en proporcion al cuadrado de la velocidad)

4: Par variable con funcidn de ahorro de energia (en proporcion al cuadrado de la velocidad y cuando un alto par en el
arranque es necesario)

5: Refuerzo de par automatico con funcién de ahorro de energia

F43

Limitador de corriente

Fa4

Seleccion

0: Desactivado (no existe limite de corriente)

1: Activo a velocidad constante (desactivado durante la aceleracion y desaceleracién)

2: Activo durante la aceleracién y velocidad constante

Nivel

20 a 120 % (donde el 100 % es la corriente nominal del variador)

110%
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Nombre Rango ajustable Valor por defecto Valor actual
E01 _[Funcién de terminal X1 A continuacion se muestran las funciones asignables a las entradas digitales X1 a X5. Entre paréntesis se muestran los 6
E02 _[Funcién de terminal X2 valores para cambiar la légica de las funciones 7
E03__[Funcién de terminal X3 Nota: En el caso de THR y Stop, el valor (1009) y (1030) son para légica positiva; “9” y “30” son para ldgica negativa, 8
E04 _[Funcién de terminal X4 respectivamente. 11
E05__[Funcidn de terminal X5 35
0 (1000): Seleccién de multifrecuencia (SS1)
1 (1001): Seleccién de multifrecuencia (SS2)
2 (1002): Seleccién de multifrecuencia (SS4)
eleccidn de multifrecuencia (SS8)
abilita la orden de marcha a 3 sefiales (HLD)
7 (1007): Parada forzada (BX)
8 (1008): Reset de alarma (RST)
9 (1009): Sefial de alarma externa (THR)
11 (1011): Habilita el Ajuste de frecuencia 2 (C30) (Hz2/Hz1)
13: Activa el freno de continua (DCBRK)
15: Cambio conexién motor 50 Hz (SW50)
16: Cambio conexién motor 60 Hz (SW60)
17 (1017): UP Incrementa la frec. de salida (UP)
18 (1018): DOWN Disminuye la frec. de salida (DOWN)
19 (1019): Habilita la proteccién de cambio de pardmetros (WE-KP)
20 (1020): Cancela el control PID (Hz/PID)
21 (1021): Habilita la operacién normal/inversa (IvS)
22 (1022): Funcién Interlock (1L
24 (1024): Orden de marcha y ajuste de frecuencia por comunicaciones (LE)
25 (1025): Universal DI (U-D1)
26 (1026): Selecciona el modo de arranque (ST™M)
30 (1030): Paro forzado (STOP)
33 (1033): Resetea las componentes PID integral y diferencial (PID-RST)
34 (1034): Mantiene la componente PID integral (PID-HLD)
35 (1035): Selecciona el funcionamiento por teclado (local) (LOC)
38 (1038): Habilitacion sefial RE para confirmacion de RUN (RE)
39: Habilita la proteccién contra condensacién (suministra DC al motor) (DWP)
40: Activa la secuencia para conectar motor a la red (50 Hz) (ISW50)
41: Activa la secuencia para conectar motor de la red (60 Hz) (ISW60)
50 (1050): Reestablece el tiempo de cambio (MCLR)
51 (1051): Activa el motor 1 (MEN1)
52 (1052): Activa el motor 2 (MEN2)
53 (1053): Activa el motor 3 (MEN3)
54 (1054): Activa el motor 4 (MEN4)
58 (1058): Puesta a cero.
87 (1087): Habilita el FWD2 i el REV2 (FR2/FR1)
88: RUN marcha adelante 2 (FWD2) (FWD2)
89: RUN marcha atrs 2 (REV2) (REV2)
E14 |Tiempo de subida (UP/DOWN) Tiempo de subida de la funcién UP (0.00 a 3600.00 s) 20.00 s
E15 [Tiempo de bajada (UP/DOWN) Tiempo de bajada de la funcién DOWN (0.00 a 3600.00 s) 20.00s
E20 _|Funcién de terminal Y1 A continuacion se muestran las funciones asignables a las salidas Y1, Y2, Y3, YSA/C y 30A/B/C. Entre paréntesis se muestra 0
E21 _|Funcion de terminal Y2 el valor con légica invertida 1
E22 _[Funcién de terminal Y3 2
E24 _|Funcion de terminal YSA/C 10
E27 _|Funcién de terminal 30A/B/C 99
0 (1000): Variador en RUN (RUN)
recuencia alcanzada (FAR)
recuencia detectada (FDT) (FDT)
3 (1003): Voltaje bajo del bus DC detectado (LU)
5 (1005): Variador limitando la corriente de salida (IoL)
6 (1006): Rearme después de fallo alimentacién (IPF)
(OL)
10 (1010): Variador preparado (RDY)
11: Sefial para contactor alimentacién motor a la red (Sw88)
12: Sefial para contactor alimentacién primaria (SW52-2)
13: Sefial para contactor alimentacién secundaria (SW52-1)
15 (1015): Sefial para contactor alimentacién primaria (AX)
25 (1025): Sefial de funcionamiento del ventilador (FAN)
26 (1026): Indicacién autoreset (TRY)
27 (1027): Universal DO (U-DO)
28 (1028): Sobr iento del radiador (OH)
30 (1030): Indicacién de mantenimiento requerido (LIFE)
33 (1033): Pérdida de orden (REF OFF)
35 (1035): Activa cuando freno DC o por debajo frec. de inicio (RUN2)
36 (1036): Control de sobrecarga (oLpP)
37 (1037): Nivel de corriente detectado (ID)
42 (1042): Alarma bajo control PID (PID-ALM)
43 (1043): Control PID habilitado (PID-CTL)
44 (1044): Parada de motor debido a nivel bajo de presién (control PID) (PID-STP)
45 (1045): Detectado par insuficiente (U-TL)
54 (1054): Modo remoto habilitado (RMT)
55 (1055): Orden de RUN activada (AX2)
56 (1056): Sobrec jiento motor (PTC) (THM)
59 (1059): Detectada desconexion sefial C1 (C10FF)
60 (1060): Conectar motor 1 (variador) (M1_I)
61 (1061): Conectar motor 1 (red) M1_L)
62 (1062): Conectar motor 2 (variador) (M2_1)
63 (1063): Conectar motor 2 (red) (M2_L)
64 (1064): Conectar motor 3 (variador) (M3_I)
65 (1065): Conectar motor 3 (red) (M3_L)
67 (1067): Conectar motor 4 (red) (M4_L)
68 (1068): Indicacién de rotacion (MCHG)
69 (1069): Montaje de motor requerido (MLIM)
87 (1087): Frecuencia detectada y alcanzada (FARFDT)
88 (1088): Monta bomba adicional. (AUX_L)
99 (1099): Salida de alarma (por cualquiera) (ALM)
E31 _|Deteccion de frecuencia |Nivel 0.0 2 120.0 Hz 50.0 Hz
E32 Histéresis 0.0 a 120.0 Hz 1.0 Hz
E34 |Control de sobrecarga / |Nivel 0: D il 100%
Deteccién de corriente Del 1 al 150 % de la corriente nominal del variador
E35 Temporizador 0.01 a 600.00 s 10.00 s
E40__|Coeficiente de pantalla A - 999 a 0.00 a + 9990.00 + 100.00
E41 |Coeficiente de pantalla B - 999 a 0.00 a + 9990.00 +0.00
E43 |Pantalla de LED Funcion 0: Monitor de velocidad (seleccion mediante E48)
3: Corriente de salida
4: Voltaje de salida
8: Par de salida
9: Potencia de entrada
10: Referencia PID 0
12: Realimentacion PID
14: Salida control PID
15: Factor de carga
16: Potencia de salida
17: Entrada analdgica
E45 |Pantalla de LCD (s6lo Seleccion 0: Estado de funcionamiento, sentido de rotacion y explicaciones bésicas de manejo 0
con teclado 1: Gréfico de barras indicando frecuencia de salida, corriente de salida y par de salida
E46  |multifuncién) Idioma 0: Japonés, 1: Inglés, 2: Aleman, 3: Francés, 4:Espafiol, 5:Italiano 1
E47 Contraste 0 (bajo) a 10 (alto) 5
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E48 |Pantalla de LED Seleccion con E43 = 0 0: Frecuencia de salida
3: Velocidad de motor (r/min) 0
4: Velocidad de la carga (E50 x frecuencia)
7: Velocidad en % (F03 como 100%)
E50 | Coeficiente para indicacion de velocidad 0.01 a 200.00 30.00
E51 |Coeficiente de pantalla para introduccion de datos de 0.000: Cancel / reset 0.010
vatio-hora 0.001 a 9999.000
E52 |Teclado (modo de visualizacién de ment) 0: Modo edicién de pardmetros (menus #0, #1 y #7 activos)
1: Modo comprobacidn de parametros (mends #2 y #7 activos) 0
2: Modo menu completo (menus del #0 al #7 activos)
E61 |Seleccion de sefial de  |Terminal 12 Las siguientes funciones se pueden asignar a las entradas analégicas [12], [C1] y [V2] 0
E62 |entrada analdgica Terminal C1 0
E63 Terminal V2 0
0: Ninguna
1: Ajuste de frecuencia auxiliar 1
2: Ajuste de frecuencia auxiliar 2
3: Referencia PID
S: i ion PID
20: Monitorizar sefial entrada analdgica
E64 |Guardar frecuencia de referencia digital 0: Auto almacenar (en el momento de quitar alimentacion al equipo) 0
1: Guardar pulsando la tecla FUNC/DATA
E65 |Deteccion de pérdida de |Nivel 0: Decelerar hasta parada
consignas 202120 % 999
999: Desactivado
EB0__ |Deteccidn par minimo | Nivel 0a 150 % 20 %
E81 Temporizador 0.01 a 600.00 s 20.00 s
E98 _|Funcién FWD A continuacién se muestran las funciones asignables a las entradas digitales FWD y REV. Entre paréntesis se muestran los 98
E99 _|Funcion REV Nota: En el caso de THR y Stop, el valor (1009) y (1030) son para légica positiva; “9” y “30” son para légica negativa, 929
0 (1000): Seleccion de multifrecuencia (SS1)
1 (1001): Seleccién de multifrecuencia (SS2)
2 (1002): Seleccién de multifrecuencia (SS4)
3 (1003): Seleccion de multifrecuencia (SS8)
6 (1006): Habilita la orden de marcha a 3 sefiales (HLD)
7 (1007): Parada forzada (BX)
8 (1008): Reset de alarma (RST)
9 (1009): Sefial de alarma externa (THR)
11 (1011): Habilita el Ajuste de frecuencia 2 (C30) (Hz2/Hz1)
13: Activa el freno de continua (DCBRK)
15: Cambio conexién motor 50 Hz (SW50)
16: Cambio conexién motor 60 Hz (SW60)
17 (1017): UP Incrementa la frec. de salida (UP)
18 (1018): DOWN Disminuye la frec. de salida (DOWN)
19 (1019): Habilita la proteccién de cambio de pardmetros (WE-KP)
20 (1020): Cancela el control PID (Hz/PID)
21 (1021): Habilita la operacién normal/inversa (1vs)
22 (1022): Funcién Interlock (IL)
24 (1024): Orden de marcha y ajuste de frecuencia por comunicaciones (LE)
25 (1025): Universal DI (U-D1)
26 (1026): Selecciona el modo de arranque (ST™M)
30 (1030): Paro forzado (STOP)
33 (1033): Resetea las componentes PID integral y diferencial (PID-RST)
34 (1034): Mantiene la componente PID integral (PID-HLD)
35 (1035): Selecciona el funcionamiento por teclado (local) (LOC)
38 (1038): Habilitacion sefial RE para confirmacion de RUN (RE)
39: Habilita la proteccidn contra condensacién (suministra DC al motor) (DwP)
40: Activa la secuencia para conectar motor a la red (50 Hz) (ISW50)
41: Activa la secuencia para conectar motor de la red (60 Hz) (ISW60)
50 (1050): Reestablece el tiempo de cambio (MCLR)
51 (1051): Activa el motor 1 (MEN1)
52 (1052): Activa el motor 2 (MEN2)
53 (1053): Activa el motor 3 (MEN3)
54 (1054): Activa el motor 4 (MEN4)
58 (1058): Puesta a cero.
87 (1087): Habilita el FWD2 i el REV2 (FR2/FR1)
88: RUN marcha adelante 2 (FWD2) (FWD2)
89: RUN marcha atras 2 (REV2) (REV2)
Nombre Rango Valor por defecto Valor actual
C01__|Frecuencia de salto 1 0.0 a120.0 Hz 0.0 Hz
C02 0.0 Hz
C03 3 0.0 Hz
Cco4 Histéresis 0.0230.0 Hz 3.0 Hz
C05__|Seleccién de 1 0.00 a 120.00 Hz 0.00 Hz
C06 _|multifrecuencias 2 0.00 Hz
C07 3 0.00 Hz
co8 4 0.00 Hz
Cc09 5 0.00 Hz
ci0 6 0.00 Hz
Ci1 7 0.00 Hz
C12 8 0.00 Hz
Ci3 9 0.00 Hz
Ci4 10 0.00 Hz
Ci5 11 0.00 Hz
C16 12 0.00 Hz
Ci7 13 0.00 Hz
Ci8 14 0.00 Hz
C19 15 0.00 Hz
C30 |Ajuste de frecuencia 2 0: Mediante las flechas del teclado
1: Entrada voltaje terminal [12] (0 a 10V DC)
2: Entrada corriente terminal [C1] (4 a 20 mA) 2
3: Suma de voltaje y corriente de terminales [12] y [C1]
5: Entrada voltaje terminal [V2] (0 a 10V DC)
7: Ajuste de frecuencia mediante las funciones (UP) (funcién 17) y (DOWN) (funcién 18) asignables a entradas digitales
C32__|Ajuste de entrada Ganancia 0.00 a 200.00 % 100.00 %
C33__|analdgica para terminal |Filtro 0.00a25.00s 0.05s
C34 |12 Punto de referencia de ganancia|0.00 a 100.00 % 100.00 %
C37__|Ajuste de entrada Ganancia 0.00 a 200.00 % 100.0 %
C38 _|analdgica para terminal |Filtro 0.00 25.00 s 0.05s
C39 |C1 Punto de referencia de ganancia|0.00 a 100.00 % 100.00 %
C42 _|Ajuste de entrada Ganancia 0.00 a 200.00 % 100.00 %
C43_|analdgica para terminal |Filtro 0.00 a5.00 s 0.05s
Ca4 V2 Punto de referencia de ganancia|0.00 a 100.00 % 100.00 %
C50 _|Bias (para ajuste de frecuencia 1) 0.00 2 100.0 % 0.00 %
C51 |Bias (Ajuste consigna 1 |Valor -100.0 a + 100.00 % +0.00 %
C52 |PID; \Referencia 0.00 2 100.00 % 0.00 %
C53  |Seleccion de funcionamiento normal / inverso para el 0: Funcionamiento normal 0
ajuste de frecuencias 1 1: Funcionamiento inverso
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Nombre Rango aj! Valor por defecto Valor actual
P01 |Motor NUmero de polos 2a22 4
P02 Potencia nominal 0.01 a 1000 kW (si P99 es 0,30 4) Potencia nominal motor
0.01 a 1000 HP (si P99 es 1) estandar
P03 Corriente nominal 0.00 a2000.00 A Corriente nominal motor estandar
P04 Autotuning 0: Inactivo
1: Activo (Calcula %R1 y %X) 0
2: Activo (Calcula %R1, %X y P06) (EI motor se movera al escoger este tipo de autotuning)
P06 Corriente en vacio 0.00 a 2000.00 A Valor nominal motor esténdar de Fuji
P07 %R1 0.00 @ 50.00 % Valor nominal motor estandar de Fuji
P08 %X 0.00 a 50.00 % Valor nominal motor estandar de Fuji
P99 Seleccién de motor 0: Caracteristicas de motor 0
(se ajusta a las caracteristicas de los motores Fuji de la serie 8)
1: Caracteristica de motor 1 (motores con unidades en HP) 0
3: Caracteristica de motor 3 (se ajusta a las caracteristicas de los motores Fuiji de la serie 6)
4: Otros motores
Nombre Rango Valor por defecto Valor actual
HO3  |Inicializacién de datos 0: Deshabilitada
1: Inicializa todos los pardmetros 0
2: Inicializa los pardmetros de motor (menui P)
HO4  |Auto reset Veces 0: Inactivo
0 veces
1210 veces
HOS Intervalo de reset 0.5a2200s 50s
HO6 |Control paro/marcha del ventilador 0: Siempre girando 0
1: Control del ventilador activo (marcha/paro)
HO7 |Gestion cambios de velocidad (curvas en S) 0: Cambios lineales
1: Curvas en S (- suaves) 0
2: Curvas en S (+ suaves)
3: Curvilineas
HO09 |Rearme del motor (modo de sincronizacion) 0: Inactivo (arranque a la frecuencia de inicio)
3: Habilitado (reenganche misma direccién que RUN) 0
4: Habilitado (reenganche misma direccién que RUN directa/inversa)
5: Habilitado (reenganche direccién inversa que RUN inversa/directa)
H11 |Modo deceleracién (deceleracion cuando RUN off) 0: Deceleracién normal 0
1: Paro por inercia
H12  |Limite de corriente instanténea 0: Limite de corriente instanténeo desactivado 1
1: Limite activado
H13 |Rearme automético Tiempo de rearme 0.1a10.0s Depende de la potencia del
variador
H14 Margen de reduccién de 0.00: Tiempo de deceleracién es FO8
frecuencia 0.01 a 100.00 Hz/s 999
999: Sigue el limite de corriente
H15 Funcionamiento continuo Serie 200V: 200 a 300VDC 235V
Serie 400V: 400 a 600VDC 470 vV
H16 Tiempo permitido 0.0a30.0s 999
999: El maximo tiempo posible determinado por el equipo
H17 |Frecuencia de rearme 0.0a120.0 Hz 999
999: Maxima frecuencia
H26 |Resistencia PTC Seleccién de modo 0: Inactivo
1: Habilitado (Error OH4 aparece y la salida del variador se detiene) 0
2: Habilitado (Error THM y el variador no se detiene)
H27 Nivel 0.00 2 5.00 vV DC 1.60 V
H30 |Comunicacion serie (seleccion de modo) Ajuste de frecuencia \Orden de marcha
0: F01/C30 F02
1: RS485 link F02
2: F01/C30 RS485 link
3: RS485 link RS485 link 0
4: RS485 link (opcidn) F02
5: RS485 link (opcién) RS485 link
6: F01/C30 RS485 link (opcién)
7: RS485 link RS485 link (opcién)
8: RS485 link OEci()n) RS485 link oecién)
H42 |Capacidad de los condensadores del bus de continua Valor hexadecimal (0000 a FFFF)
H43 | Tiempo de funcionamiento acumulado de los ventiladores | Tiempo acumulado
H47 | Capacidad inicial del bus de continua Valor hexadecimal (0000 a FFFF) Ajustado en fabrica
H48 |Tiempo acumulado de funcionamiento de los Valor hexadecimal (0000 a FFFF). Reseteable
condensadores del bus de continua
H49 | Tiempo de blisqueda de la frecuencia de rearme 0.0a10.0s 0.0s
H50  [Patrén V/f no lineal Frecuencia 0.0: Inactivo 0.0 Hz 5.0 Hz
0.1a120.0 Hz (22kW o (30 KW o més)
menos)
H51 Voltaje 0 a 240: Salida de voltaje AVR controlado (para 200V) 0V (22 kW o menos)
0 a 500: Salida de voltaje AVR controlado (para 400V) 20 V (30 KW 0 mas para 200 V)
40 V (30 kW o més para 400 V)
H56 | Tiempo de deceleracién para paro forzado 0.00 a 3600.00 s 20.00s
H61 |Control UP/DOWN 12106
1: Ultimo valor de comando UP/DOWN al soltar RUN 1
3: Habilita frecuencia multi-paso + Control UP/DOWN.
13-106: Habilita la funcién de memoria en Frecuencia Multi-paso + UP/DOWN
H63  |Limite bajo Seleccion de modo 0: Limitado por F16 y continua en RUN 0
1: Si la frecuencia de salida es menor que F16, el equipo decelera el motor hasta paro
H64 Frecuencia de limite inferior 0.0: (Depende de F16) 2.0 Hz
0.1a60.0 Hz
H69 |Control preventivo de sobrevoltaje DC (durante 0: Desactivada 0
desaceleracion) 3: Activada (controla que el bus DC no supere el limite de voltaje)
H70 |Control preventivo de sobrecarga del variador (durante  |0.00: Sigue el tiempo de desaceleracién de FO8
desaceleracion) 0.01 a 100.00 Hz/s 999
999: Desactivado
H71  |Caracteristicas de desaceleracion 0: Inactivo 0
1: Habilitado
H80 |Ganancia para supresion de fluctuacion de corriente para |0.00 a 0.40 0.10 para 45 KW o superior
el motor (serie 200V) y para 55 KW o
superior (serie 400V)
0.20 para 37 KW o inferior
(serie 200V) y para 45 KW o
inferior (400V)
H86 |Reservado *1 0az2 2, para 45 KW o superior (serie
200V) y para 55 KW o superior
(serie 400V)
0, para 37 KW o inferior (serie
200V) y para 45 KW o inferior
(400v)
H87 |Reservado *1 25.02120.0 Hz 25.0 Hz
H88 |Reservado *1 0a3 0
999
H89 |Reservado *1 O0ai 0
H90 |Reservado *1 O0ai 0
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Nombre Rango Valor por defecto Valor actual
H91  |Deteccién de desconexion de la sefial C1 0.0 s: Deteccion deshabilitada 00s
0.1 a60.0 s: Tiempo de deteccidn de la desconexién del cableado .
H92 |RUN Componente P: ganancia 0.000 a 10.000 veces
999
999
H93 Componente I: tiempo 0.010 2 10.000 s 999
999
H94 [Tiempo acumulado de funcionamiento del motor Inicializar o cambiar datos acumulados -
H95  |Modo de frenado de corriente continua 0: Lento 1
1: Répido
H96 |Prioridad tecla STOP / Funcion comprobacion arranque Prioridad tecla STOP Comprobacién arranque
0: Desactivado Desactivado
1: Activado Desactivado 0
2: Desactivado Activado
3: Activado Activado
H97 _|Borrar datos del histdrico de alarma Resetea datos de alarma. Después vuelve a 0. 0
H98  |Funciones de proteccién / mantenimiento 0 a 63: Muestra informacién en formato decimal
(0 para desactivar, 1 para activar)
Bit 0: Reduce la frecuencia portadora automaticamente
Bit 1: Detecta fallo debido a fase de entrada 00010011
Bit 2: Detecta fallo debido a fase de salida
Bit 3: Selecciona el criterio de estimacion de vida de los condensadores del bus DC
Bit 4: Estima la vida de los condensadores del bus DC
Bit 5: Deteccion de ventilador blogueado
Nombre Rango aj Yy basica Valor por defecto Valor actual
J01  |Control PID Seleccién de modo 0: Deshabilitado
1: Habilitado (operacién normal) 0
2: Habilitado (operacién inversa)
Jo2 Ajuste remoto 0: Habilita control por teclas del teclado
1: Referencia PID 0
3: Habilita control por terminales UP/DOWN
4: Habilita el control por comunicaciones
Jo3 P (ganancia) 0.000 a 30.000 veces 0.100
Jo4 I (tiempo integral) 0.0 2 3600.0 s 0.0s
Jo5 D (tiempo diferencial) 0.00 a 600.00 s 0.00 s
J06 Filtro de realimentacion 0.02900.0s 05s
J10 Anti reset windup 0a200 % 200%
Ji1 Seleccion de alarma de salida_ |0 a 7 (consultar manual) 0
J12 Alarma de limite alto (AH) 0a100 % 100%
13 Alarma de limite bajo (AL) 0a 100 % 0%
J15 Frecuencia a dormir 0: Desactivado 0Hz
1a120 Hz
J16 Tiempo de mantenimiento de [0 a60 s 30
: . s
frecuencia a dormir
17 Frecuencia a despertar 0: Desactivado 0 Hz
1a120 Hz
J18 Limite superior de salida de 0 a 120Hz 999
proceso PID 999: Depende de F15
J19 Limite inferior de salida de 0 a 120Hz 999
proceso PID 999: Depende de F16
J21__|Proteccién contra condensacion 1a50% 1%
J22  |Cambio en la alimentacion del motor (en alarma) 0: Mantiene el motor alimentado desde el variador y muestra un error 0
1: Automaticamente se desconecta el motor del variador y se conecta a la red (cambio de alimentacion)
J23  |Desviacion de la consigna para despertar 0a 100 % 0%
J24 |Tiempo de espera para despertar 0.0a60s 0s
J25  |Control de bombas Seleccién de modo 0: Desactivado
1: Activado (control monobomba) Hasta 5 bombas. 0
2: Activado (control multibomba) Hasta 3 bombas.
126 |Modo motor 1 0: Desactivado 0
127 |Modo motor 2 1: Activado 0
J28 |Modo motor 3 2: Conexion forzada a la red 0
J29 |Modo motor 4 0
J30 |Orden de conexidn de motores 0: MOTOR1 — MOTOR2 — MOTOR3 — MOTOR4 (ascendente) 0
1: Segun horas de trabajo acumuladas
J31 |Modo de parada de motores 0: Parada de todos los motores (regulado y conectados a la red)
1: Parada del motor regulado. Los motores conectados a la red siguen girando excepto si el variador esta en alarma 0
2: Parada del motor regulado. Los motores conectados a la red siguen girando aun incluso si el variador esta en alarma
J32  |Tiempo entre cambio (rotacion de motores) 0.0: Rotacion desactivada
0.1 a 720.0 h: Tiempo de rotacién 0.0h
999: Tiempo fijo a 3 min
J33 _|Sefial de cambio (rotacién de motores) 0.00 a 600.00 s 0.10 s
134 |Conexién de motor a la |Frecuencia 0ai120Hz
red 999: Depende del pardmetro J18 999
(Si la frecuencia de salida es superior al valor configurado el variador conectara un motor adicional)
135 Duracién 0.00 a 3600.00 s 0.00s
136  |Desconexion del motor  |Frecuencia 0a120 Hz
de la red 999: Depende del pardmetro J19 999
(Si la frecuencia de salida es inferior al valor configurado el variador desconectard un motor adicional)
137 Duracién 0.00 a 3600.00 s 0.00s
J38 |Tiempo de retardo del 0.01a2.00s 0.10s
contactor
J39 |Tiempo para la conexion 0.00: Depende del valor de FO8
(rampa desaceleracion) 0.01 a 3600.00 s 0.00s
J40  |Tiempo para la 0.00: Depende del valor de FO7
desconexion (rampa 0.01 a 3600.00 s 0.00s
aceleracion)
J41  |Nivel para cambio en la 0a 100 % 0%
desconexién
J42  |Conexion/desconexion 0.0: Desactivado
de motor (banda 0.1a50.0 % 0.0 %
muerta)
J43  |Frecuencia de inicio del 0: Deshabilitado
control PID 1a120Hz 999
999: Depende del ajuste de 136
J44  |Nivel para cambio en la 0: Depende de J41 0%
conexion 1a100 %
145__|Asignacion de funciones |[Y1 A/B/C] A continuacién se detallan las funciones asignables a las salidas de relé [Y1 A/B/C], [Y2 A/B/C] y [Y3 A/B/C] 100
J46 __|alos relés de la tarjeta |[Y2 A/B/C] 100
347 _|opcional de relés [Y3 A/B/C] 100
100: Dependen del ajuste de E20 a E22
60 (1060): Conectar motor 1 al variador (M1_I)
61 (1061): Conectar motor 1 a la red (M1_L)
62 (1062): Conectar motor 2 al variador (M2_1)
63 (1063): Conectar motor 2 a la red (M2_L)
64 (1064): Conectar motor 3 al variador (M3_I)
65 (1065): Conectar motor 3 a la red (M3_L)
67 (1067): Conectar motor 4 a la red (M4_L)
68 (1068): Indicacion de rotacion (MCHG)
69 (1069): Conexioén de motor requerida (MLIM)
88 (1088): Conecta bomba adicional (AUX_L)
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Nombre Rango basica Valor por defecto Valor actual
J48 | Tiempo acumulado de  |Motor 0 0 a 65535 h: Indicacion de tiempo acumulado de funcionamiento del motor para su sustitucion o mantenimiento -
349 |funcionamiento del Motor 1
350 _motor Motor 2
351 Motor 3 -
352 Motor 4 -
353 |NUmero maximo [Y1 A/B/C] a [Y3 A/B/C] 0.000 a 9999.000: Indicacién del nimero méximo de puestas a ON de los relés de la tarjeta de salida por relé o de los relés -
354 Jacumulado de relé ON  |[Y1], [Y2], [Y3] integrados en el variador. Si el valor mostrado es 1.000 significa 1.000 veces. Para tarjeta de salida de relé. Para contactos -
J55 [YSA/C], [30A/B/C] de relé integrados -
393 |Frecuencia de arranque del PID a la conexion 0: Depende de 136 0Hz
1a120 Hz
194 |Frecuencia de arranque del PID a la desconexion 0: Depende de 134 0Hz
1a120 Hz
Nombre Rango ajustable Valor por defecto Valor actual
y01 Estandar de Direccion 1a255 1
y02 [comunicaciones RS485 Error de comunicacines 0: Error inmediato Er8
1: El variador emite Er8 si estd en RUN durante el tiempo de Y03 0
2: Reintento usando el tiempo Y03. Si el reintento falla el variador emite error Er8
3: Mantiene orden de marcha (RUN)
y03 Timer 0.0a60.0s 20s
y04 Velocidad en baudios (bits por 0: 2400 bps
segundo) 1: 4800 bps
2: 9600 bps 3
3: 19200 bps
4: 38400 bps
Y05 Longitud de datos 0: 8 bits o
1: 7 bits
Y06 Comprobacién de paridad 0: Ninguna
1: Paridad par 0
2: Paridad impar
¥07 Bits de parada 0: 2 bits o
1: 1 bit
y08 Tiempo de deteccién de error 0: Sin deteccién 0s
sin respuesta 1a60s
y09 Intervalo de respuesta 0.00a1.00 s 0.01s
y10 Seleccion de protocolo 0: Modbus RTU protocol
1: FRENIC Loader protocol (SX protocol) i
2: Fuji general purpose inverter protocol
3: Metasys-N2
y11 Opcion de comunicaciones | Direccion 1a255 1
y12 RS485 Error de comunicaciones 0: Error inmediato ErP
1: El variador emite ErP si estd en RUN durante el tiempo de Y13 0
2: Reintento usando el tiempo Y13. Si el reintento falla el variador emite error ErP
3: Mantiene orden de marcha (RUN)
y13 Timer 0.0a60.0s 2.0s
yl4 Velocidad en baudios (bits por 0: 2400 bps
segundo) 1: 4800 bps
2: 9600 bps 3
3: 19200 bps
4: 38400 bps
yi5 Longitud de datos 0: 8 bits o
1: 7 bits
Y16 Comprobacién de paridad 0: Ninguna
1: Paridad par 0
2: Paridad impar
y17 Bits de parada 0: 2 bits 0
1: 1 bit
y18 Tiempo de deteccién de error 0 (sin deteccién) 0
sin respuesta 1a60s
y19 Intervalo de respuesta 0.00a1.00 s 0.01s
y20 Seleccion de protocolo 0: Protocolo Modbus RTU
2: Fuji general purpose inverter protocol 0
3: Metasys-N2
Y98 |Funcién de comunicaciones Ajuste de frecuencia Orden de marcha
0: Segln H30 Segln H30
1: Bus de campo opcional Segln H30 0
2: Seglin H30 Bus de campo opcional
3: Bus de campo opcional Bus de campo opcional
¥99 _|Funciones loader software Ajuste de frecuencia [Orden de marcha
0: Segun H30 e y98 Segun H30 e y98 0
1: Via RS485 (Loader) Segun H30 e y98
2: Segun H30 e y98 Via RS485 (Loader)
3: Via RS485 (Loader) Via RS485 (Loader)

Los parametros sombreados corresponden a los parametros incluidos en el menl de configuracion rapida

Guia rapida control de bombas

54



Capitulo 8

Utilizacion del teclado TP-E1

El teclado estd formado por una pantalla de
leds de cuatro digitos, 5 indicadores de led y
seis teclas, segun se muestra en la figura.

Pantalla led

Indicadores led

El teclado permite arrancar y parar el motor, Tecla program/reset —— | Tecla RUN
comprobar el estado de funcionamiento y
cambiar al modo de Menud. En el modo de )
Menl se pueden programar los datos de los Tecla function/data —— — Tecla STOP
parametros, comprobar el estado de las
sefiales de E/S y la informacion de / \
mantenimiento y de alarmas.
Tecla abajo  Tecla arriba
Los modos del teclado son tres: programacion, funcionamiento y alarma.
Modos de operacidn Modo programacion Modo funcionamiento
Modo alarma
Monitor, Teclas STOP RUN STOP RUN
Funcién Muestra los pardmetros y sus datos Muestra la frecuencia de salida, frecuencia seleccionada, velocidad Muestra la informacion de la alarma y

del motor, potencia, corriente de sal

lida y voltaje de salida

el histérico

de deceleracion)

deceleracion)

Indicaciéon | ON Parpadeando ON Parpadea / ON
Funcién Modo programacién Muestra las unidades de frecuencia, corriente, potencia, velocidad y .
velocidad lineal
Indicacion de frecuencia Indicacion de velocidad
.I FRGﬁODED .I PRG#DDEI_J
- Hz Oa Okw Hz A kW
PRG.MODE | En el modo programacion rimin JLmimin Lrimin_||mimin
5 | OHz A CIkW | indicacion
= rimin_|[mi/min]
g PRG.MODE OFF
H A Hkw - ) o .
= .“'ILz""llj\Ll"””. Indicacién de corriente Indicacion de potencia
[ PRG MODE | PRG.MODE |
Oxz WA Orw OHz OA Wxw
rimin_|| m/min rimin ]| mlfrnin|
D KEYPAD Funcion Funcionamiento modo local / modo remoto
CONTROL Indicacién El led estard iluminado si el modo local esté seleccionado (FO2 esta a 0, 2 o 3). El led estara apagado si F02 = 1
Funcién No hay orden de marcha | Existe orden de marcha No hay orden de marcha Existe orden de marcha En alarma:
y y Si el variador esta en modo local y en
[JRUN RUN, el led se iluminaré. Si el
N variador estd en modo remoto y en
Indicacion [JRUN DRU N DRUN DRUN RUN, el led de apagara
Pulse para cambiar a modo funcionamiento
. Funcién Pulse para cambiar a modo programacion Resetea el error
Para mover el cursor durante la modificacién de los
parametros
2] % Funcién Para seleccionar los pardmetros y almacenar los valores Pulse para cambiar el monitor led Muestra la informacién del error
©
2
° 0 Funcién Incrementa / reduce los valores de los parametros Incrementa / reduce la frecuencia y la velocidad del motor entre otros Muestra el histérico de alarmas
;@ Funcién | ------me- Daordende marcha | -eeees eee
@ Funcion | coeeeeeees Da orden de paro (conrampa | Da orden de paro (con rampa de e

- SiF02 =1, latecla RUN y la tecla STOP no seran vélidas (ordenes de marcha/paro por terminales).

- SiH96 =1 0 3, la tecla STOP parara el motor con prioridad respecto a las demas ordenes de marcha/paro.

Fee Front runners
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Capitulo 9
Tarjeta opcional de relés OPC-F1-RY

Seiial
Y1ABC

Sefial
Y2ABC

Seiial
Y3ABC

Circuito de
control

Circuito de
control

Circuito de
control

Diagrama interno OPC — F1 — RY

La tarjeta de relés es una tarjeta opcional con 3 relés adicionales de 3 contactos — 2 posiciones.

Y3C

Esta tarjeta es imprescindible para poder realizar los siguientes controles de bombas:

- Control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas
- Control multibomba-regulada con 3 bombas reguladas + 1 bomba adicional

Las funciones asignables a estos relés son:

60 (1060): Conectar motor 1 al variador (M1_D
61 (1061): Conectar motor 1 a la red (M1_L)
62 (1062): Conectar motor 2 al variador (M2_1)
63 (1063): Conectar motor 2 a la red (M2_L)
64 (1064): Conectar motor 3 al variador (M3_.1)
65 (1065): Conectar motor 3 a la red (M3_L)
67 (1067): Conectar motor 4 a la red (M4_L)

Los parametros correspondientes para configurar la funcion de cada relé son:

Relé Y1A/B/C Parametro J45
Relé Y2A/B/C Parametro J46
Relé Y3A/B/C Parametro J47

Fee Front runners
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INFORMACION DE CONTACTO

Sede Europea

Fuji Electric Europe GmbH
Goethering 58

63067 Offenbach/Main
Alemania

Tel.: +49 69 669029 0

Fax: +49 69 669029 58
info_inverter@fujielectric.de

www.fujielectric.de

Sucursal Alemania

Fuji Electric Europe GmbH
Area Sur

Drosselweg 3

72666 Neckartailfingen

Tel.: +49 7127 9228 00

Fax: +49 7127 9228 01
hgneiting@fujielectric.de

Sucursal Suiza

Fuji Electric Europe GmbH
Park Altenrhein

9423 Altenrhein

Tel.: +41 71 85829 49

Fax.: +41 71 85829 40
info@fuijielectric.ch
www.fujielectric.ch

Sucursal Francia

Fuji Electric Europe GmbH
265 Rue Denis Papin

38090 Villefontaine

Tel.: +334 749091 24

Fax: +334 749091 75
info_inverter@fujielectric.de

Sucursal Reino Unido

Fuji Electric Europe GmbH
Te.: +44 7 989 090 783
info_inverter@fujielectric.de

Sede Japonesa

Fuji Electric Systems Co., Ltd.
Gate City Ohsaki East Tower,

11-2 Osaki 1-chome, Shinagawa-ku,
Chuo-ku

Tokyo 141-0032

Japon

Tel: +81 3 5435 7280

Fax: +81 3 5435 7425
www.fesys.co.jp

Fuji Electric Europe GmbH
Area Norte
Friedrich-Ebert-Str. 19
35325 Miicke

Tel.: +49 6400 9518 14

Fax: +49 6400 9518 22
mrost@fuijielectric.de

Sucursal Espaiia

Fuji Electric Europe GmbH,
Sucursal en Espafia

Ronda Can Fatjo 5, Edifici D, Local B
Parc Tecnologic del Vallés

08290 Cerdanyola (Barcelona)

Tel.: +34 93 5824333/5

Fax: +34 93 5824344
infospain@fujielectric.de

Sucursal ltalia

Fuji Electric Europe GmbH
Via Rizzotto 46

41126 Modena (MO)

Tel. +39 59 4734266

Fax +39 59 4734294
info_inverter@fujielectric.de
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